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Abstract

Every country’s development and competitiveness is dependent on the level of engineering education
and its results. The CDIO initiative, (Conceive, Design, Implement and Operate) has been gradually intro-
duced into Mongolia from 2012. It is now broadly used in outcome-based training curriculums which prepare
our new generation of engineers.

Understanding CDIO models, its fundamental theoretical and methodological backgrounds, the main
goals are essential to determine the correct actions to be taken during the outcome-based training. According
to our paper, we studied CDIO’s two main principles that have been accepted as the best and most efficient
structure for engineering education. We also have developed human-based training guidelines and offered

efficient methods tailor made for our country and our people.

Tyaxyyp yr

CDIO, xeTenbepuiiH LIMHAWIAN, YP AYHA CYypHIICaH CYprait, caHaauyuIra

Youprtranu

Jonxuitn  yiac  OpHYyOBIH OOJIOBCPOJIBIH
cagbapt Tapd Oyl TOMOOXOH XYBbCTaJBIH TOJI
aNTraad Hb OPYMH YEUMH TEXHHUK TEXHOJOTMITH
acap Xyprarrai IHIWIAN, TI00aTdIall, MYIIITHITH
3YYHJ IIWDKUX YW SBI] 1oM. J[PIXUMH X3MIKIIH/
900 OOJOBCPOJNBIH XOTKIWHH YUT XaHIJIArbIT
MDBIIPPY OJIOH YJICHIH CalfH TyPIUIATHIT CY[Iax, A9
OOJIOBCPOJIBIT HIBITTOHN, ySIH XaTaH, XYPTIIMKTIH
0O0JTOX OJIOH AKIYYIBIT XHUIDK OaifHa.

Mownron  yncan 1900 OOJIOBCPOIBIH
TOTTOJIIOOT OJIOH TaJIaaC Hb ITMHYWINX XK CY YIIHITH
KATYYAIIPIAMTIN XUUTI YK Oaliraaraac CypraiaThlH
xotenbepuitH HAIp, wuHAekcudr HOHECKO-uiin
AHTWJUTBIH AaTyy XOpBYYIIX, XYH TOBTIH CyprajiThiH
xXeTendepuir mwx OYpdIH IOTI] Oaiiaap MUHIWIIH
OoOBCpyyNaxas maapiararaid Cynaaraanyyasir ye
marTairaap XWX TOMOOXOH TOCOJ, XeTel0epyy.
XIPITKIK OaifHa.

WNmxenepuitH ~ OOJIOBCPONIBIH ~ CYPTajITHIH
XOeTendep, aryynra, apra 3YUr OJIOH YJCHIH KHUIIUTT
XYPT3H OIMHIYHICHI?P TOTCOTYANHUT YP IYH, TOCOI]
CyypWJICaH, HHXKEHEPUIH WK OYPIH YagaMKyyIbir
I33MIIAX, 30XHOH OYTIIX TYYHHHUT aXHILTyylaH
ammMIax 9agBaprail 000X Hb yXall oM.

YHacdH xaedr

MoHnron yncelH OonoBcponbr 2021 oH
XYPT3 XODKYYJIdX OOMJIOTbIH OapuMT OHYHUIT
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“OnoH YNCHIH CTaHAApTal HUUICOH CypraJThHIH
XOTOeJI06p, TOMOBIOreeTIH 00I0X” XOMAIIH OHIUIOH
Tycracas Oanmar.
2012-2016 ompl 3acrwWifH Ta3pblH YW
QXWUIaraalbl  XOTeN0epT IPIXHAH  TIPTYYIIX
WX, P31 CYpryyluyablH CyprajTblH aryyira,
apra 3yd, TEXHOJOTWIH [HUHAYWINIMKNH cailH
Typupiarelr cyuran “OpumMH YeWiHH WHXCHEPUUH
CypTraiThIH JIBIMAATAT, Yp AyHTIH CDIO 3arBapsir

XIPIMKYYIIX *-33p 3aacaH.
“CDIO-canaaunara’ rax 10y B3?
1997 onx MacadyceTcuiiH TEXHOJIOTHITH

CYpryyJHiiH araap-caHCpPbIH TOHXUMHUITH npodeccop
Onsapa Kpoynun HHKeHepUiltH YNTIIIUHH CyprajaThiH

Yp IYHT  caibkpyyiaX, OHOJIBIH  CYpPraJThIl
YHIABIPIDIA WYY OMpPTyynax, OyTIdId COTTANTIAT
XOIKYYJIdX, CydajiraaHbl QXJbII OSPUYUMIKYYJIDX

30pHJITOOP CYprasIThIH LIMHD 30XHOH OalTyyaaaThiH
XyBHJIOApBII caHaadymicaH. ODHIXYY CcaHaayuiraa
CDIO (Conceive, Design, Implement, Operate)
XOTON0ep T'PK HIPIIH I3IMINUX LIaapjiararai
YaaMKyyabIT 4 TYBIIMHA OOJOBCPYYJICaH.

CDIO canaaunnareir HIBe1uitH TEXHOIOTMHH
UHCTUTYT, TOMCK XOTBIH TOJUTEXHUKUNH UX
cypryyip, KemMOpumxuilH MX Cypryyib 33prHiiH
Cypryyab JAMXKUAH XyIdH aBd 2000 oHA HATIDH
CDIO Tecnuiir X3parKyysDK dX3JICOH OaifHa.

- bayarmaa.ts@iet.edu.mn



20/2018 CypraiTblH TEXHOJIOIMIHH IIHHIYINII
3ypar 1 eepeep  Xdom0dM  939MIIUX  YaZaMXKYYABIT
CDIO canaaunarn H3TACOH AXIXUHH YIC OpHYYA, Tomopxoiiicon Oadmar. Yanmamkyyaer 1-4

Cypryyiuyn

2014 oHz 1PNIXUITH TOMOOXOH CYpryyJInyAbIT
arHHAY HArTryK CDIO xomboo OGaiiryyscan.
2018 onsbr 03-p capein Gaiimmaap (2018.03.12-14-071
Brernam yncan 30xuoH Oaliryynaracad AsuiiH Oyc
HYTIHIH OpHYYABIH Oara XypJIbIH Ye3p XTI YIICOH
witramac xapaxan) CDIO xon6oonn manxuiin 137
UX, 193] CypTyyIuy/ TUITYYHWINTIH O0IKII.

Hpx 3ypraac y3»x31 XoOHA aMEpUK,
EBpomnbia Oyc XaMIviiH OJIOH THIIYYHWIANTAH Oaiiraa
Hb Xaparjax Oaitna. XapuH A3uiid Oyc HyTar (TeB Hb
Cunranypr Oaiigar) 20 cypryynauitH TUITY Y HUIITIH
Oaiina. Monron yncaac tyc xomboonn LIYTHUC
2015 ona rumyyH cypryyamap siccdH. byc Oyp
©OPHITH TAPryyiaruarii 6ereen >arp He CDIO —
WIH yIupaax 30BIeIHNAT OypayyJaor.

CDIO canaaumnra OJOH YJCHIT ©6pTee
HOTTI?K, JOIXUM  HudT?pd  “Uluns  yewiin
WH)KEHEPUHUT O2NTrIX XaMTUiH CallH CypraiaTblH
3arBap’”’ K y39X OOJIOB.

XelenMepUH  3aX  393JMHH  3p3ATIA
HUHILICOH WHKEHEPUIH MK OYPIH YaaMKUUr OypaH
I39MIIICOH, OYTIIMKTIA aKUUIaK, WHHOBAIUUT
Ouii  Oonrox, 30XMOH OYTIIX, YHIABIPIIX,
HABTPYYIIAX 33pAT 4aJBapyy/bIl CyprajThIH 30pUIT
OOJITOH TaBbCHAapaa dHY Hb JIIXMHA HUHTHHAH ad
xonbornonToil acyynan OoncoH. JPnXuWitH OJIOH
yic opuyyaan CDIO caHaaquirsir XxeaeamMepuiiH
3aX 332JIMKH 3P3JIT3] HUMIICOH YaJaMiKTau, MIUIIAT
WHXKEHEep O2JTr>X TOITONI00, HOeree Taiaac Hb
©0OPUHH XOPATLUIAH] HUHMLYYIdH 66epYHDK 00J0X
CYprajThIH H33JITTIH, ysIH XaTaH, IIMHA 3arBap Ik
y3109T. [4]

CDIO rortomuoo He CDIO xerenbep (sylla-
bus), CDIO cranmaptyyn raca 2 OypaadxyYH
X3COITIM.

CDIO xemenbep 6a CDIO cmanoapmyyovin
myxaii ouneonm

CDIO xemenbep:

CDIO xerenbep (syllabus) Hb ypbaumnan
TOIOPXOMJICOH CyprayIThiH YP IYHTHITH jKarcaair

TYBILIHMH/ 333MIIYYJI3X33p TOAOPXOMICOH Oaiigar
0a Tyc OYpa Hb X, XX, XXX, XXXX 'K TOMAIIIIAT.
TyBIIMHIUIH ayraap UXcdX TycaM YaJaM>KHWH
aryyira Hapuic 4, TOZOPXOH IWHXTAH OOIOT.
[5]

X ryBmHUE uyamamxyyn Hb CDIO-niin
EPOHXMI 30PHITHII WIPPXUIICIH 4 Tepen OaiiHa.
O3 Hp IOHECKO-ooc rapracaH uWH)XeHEpHUIH
OOJIOBCPOJIBIH CYPranThiH 4 TYATYYp Y32JITOH HATT
ysuigax OaiHa.

1. IIurxasX yxaaHsl Cyypb O0JIOH MIPIBKIUHH
epeHxuil MAIIAT (MBIPXUIH Ty Cypasiax)

2. XyBb XYyHHH OOJOH MOIPIIKIUUH yp
yanBap, xananaryyy (OpiuuH OalXblH Ty
cypaJuax)

3. Xapwimaanel 00JOH Oaraap aXxwuiax yp
yaaBap (XaMTpaH aMmbapaxa Cypaax)

4. Yunuedpadn OOJIOH OpPYHMH  XYPIIIIDIID
00MOK  COTIPX, TONeBIOX 3arBapuiax,
TypIUUH XIPITKYYIIX, AKUIUTYYyJIaH
aIIuIIaX TOrTonoo (Xuixaa cypaniax)

OAr’np TYBUIMHII3D AaHTWICAH 3arBapbir
TyXaiH XeTeJI0ePT CypraliThlH YP AYHTHIH Karcaairt
Oaifytaap ammmiiax Hb ad XoJIOOTIONTOW Oaiijiar.
Yyun:

“X-tryBumH”: CypraiatelH Yp AYHTHHH
JKarcaajaT Hb CYPrajThlH XOTeJ0epUiH 30pHIITo,
30PHJITHIT TOJOPXOUIOXO]] YUTIIATIIH).

“XX-tyBummH”: CypraiarblH Yp AYHTHHH
JKarcaaiaT Hb YHJOCHUM cTaHAapT, Marajijaf
UTIAOMKIDIUIH ~— [ANryypT — 3aacaH  TyxalH

X0Te00pOep OIYTaH ONIOX MAUT, Yp YaaBapblH
JICIPIHTYH JKarcaanTTai JyumH).

“XXX-tyBmnH": XoTen0epHiiH CypraiTbiH

YpP  AYHTHHH  Y3YYJIDATYYAMHH — KarcaaiTbIr
JICIPIHTYH TOLOPXOUITHO.
“XXXX-tyBmmH”:  Xerenbepr  Oaiiraa

TyXallH XUY2IMWH XYBbJ CypraiTblH yp AYHIUIH
Y3YYJIITHNAT TOAOPXOMIIK OIer.

X TYBIIHUH 4ajaMXKyyd Hb XX TYBLIIMHJ, XX
TYBIIHUHN YaJaMKyy/l Hb XXX TYBIIHUHJ, XXX TYBILINH
XXXX TYBIIHUH uyagamkyynan 3agapHa. CDIO- uitn
4aJaMKyyll EpeHXUWUreec Tycrail pyy 3aapaxbil
Jlapaax XYCHAITI3P XapyyJlaB.
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XycHarr 1
CDIO —niiH 3-p TYBLIIHUH YagaMKyy/blH 3a7apraa

X TYBIIHWH XX TYBIIWH XXX TYBIINH XXXX TYBIIMH

3.1.1.1. Baraap axwmmiax Oyxuit
J1 Y€ IIaT, Me4JIeryYa

3.1.1.2. baruiin gaanrasap, YHI
aXuiuiaraa

3.1. Baraap axuiax 3.1.1.3. Baruiin YYPOr,

Xapuyjiaryysa
3. Xapwaaasl 00JI0H 3.2. Xapunuaansl

Oaraap aXwuiax 4aaBapyyn

3.1.1. Yp nyHToit
Oaraap axxumuiax | 3.1.1.4. baruiin 3opuiro,

3.3. Tamaazg xam93p Xapuiiax
X3PATI3, OHIUIOT IMHHXYYI

3.1.1.5. baruiin 6omon
TUIIYYIMIAH 1aByy OOJIOH CYI
TaIyya

3.1.1.6. baruiin Xam X3MK239,
AYPMYYA

CDIO cmanoapm

CDIO xertenbep (syllabus) —t Tynryyprnacan CypraiThlH Y a)KHiutaraar ysiH XaTaH 30XHIyyiIax
30pHIITOOp K OYpaH mAapaax 12 crammapt!-sIr 6OIOBCPYYIaH rapraxisd. DAradp CTaHIAPTHIT XOTOI00pHITH
aryynra (I crangapr), xerendep 6onoscpyynant (ILIILIV cranmapr), cyprantein opuus (V,VI crannapr),
cypranteiH apra 3yi (VILVII crasmpapr), 6armmitn xerkun (IX,X crarnmapr), yaaaran (XL XII cranmapr)
2K aBd y3¢oH OaitHa. CTaHmapT Tyc OYpHITH 30pMITHIT aBY Y3BOII:

XycHart 2
CranaapTyyabIH 30pHITYYA

J/n | CrarmapTsiH HIP: CraHmapThIH 30pUITYY:
ByTasrmxyyH, yitn axuwniaraa, CHCTEM XODKYYJIIX Ye MAaTyyObIl WITIDH
1 Cranmapt 1: Aryymra, y3d2:1 | Xapyyngar. bBomox c3Trax, 30XHOH OYT?3X, TYPIIMH XIPATKYYIIX,
OGapuMTIan QKWUTYyJIaH allluriiaX 3apuMBIT HHXCHEPHUH OOJIOBCPOJIBIH YHICOH Y321
OGapumTian OOJITOH COHTOJIOT.
XeTren0epuiiH 30pHIATOTON YSUIJaK aKHJI OJNTOTYJIBIH IPAITHHT XaHracaH
) Crangaptr 2: CypranTblH Yp | XyBb XYH, XyBb XYH XOOPOH[BIH Xapwimaa OOJOH OYTIITIdXYYH, YHI
JYH @XWIaraa, CUCTEMHUHI OWii 00Jrox wYanamKyyJsll OJITOX Tycraiicas,
JIITAPAHTYH CYyprajnThIH Yp IYHTYYA
Crangapr  3:  Xapwiual | XyBb XYH, XyBb XYH XOOPOHJBIH Xapuilaa OOJIOH OYTIIIIXYYH, YHII
3 ysiiaarai XHUIIITYYAUHT | @XKuijiaraa, cucTeM Ol OOJrox 4aJBapyyJl OJITOX TOJIOPXOW TOJIOBJIOTree
OartaacaH CypraiThiH | OyXui TyxXallH MOPIrIAIMAH YUTIDIUHH XapuilaH ysuiiaa XoJ0ooTowH
TOJIOBIIOTOO XHYDIITYYAUIT aryyJicaH CyprajiThiH TOJIOBIOToo
WHxeHepuitH yaupTran Xu4di3371 Hb OYTIITIPXYYH, YT akuiaraa OOJoH
4 Cranmapt 4: UVmkeHepHitH | cucteM Ouil 60ITOX YUTIRIIIP WHKEHEPHITH CYyyph Jajiara oJIroxooc rajHa
YAUpTTan XYBb XYHHH, XYH XOOPOHIBIH XapWILAaaHbl Cyyph yp YaABapyyAbIT OJITOXOT
YUTIIH).
TyxaifH xeTendep Hb XOEP 3CBAT X1 XIPH 30XHOH OYTIIXK, XIPIATKYYIIX
Crannmapt 5: 30XHOH OYTIIX, Y P p Y > XIPITHYY
5 Jajamara, Typliara oJIroX XH433J aryyjax 0a HaT Hb CYyph TYBIIUH]I, HOTOO
XOPATKYYIIX JaIaryy .
Hb ax¥CaH TYBIIMH] OaifHa.
. | CyprantelH opuuH, Oalp Hb MDUDI, YaaBapaa Oaralraaxyyriax
Cranmapr 6: UnxkeHepuiin P P, | P ’ P yynax,
6 . OYTI3rI9XYYH, TYYHUHT OMit 60110X OYX Y€ maTyy bl X3parKYyJIdX JyaiBapaa
CDIO axsiH Oaiip N
XOIIKYYIIX OOTOMKHUAT OYPAYYITH?.

12004 oun CDIO x01600 GOIOBCPYYIICaAH.
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CypraiTblH TEXHOJIOIMIHH IIHHIYINII

Hbaramaa cypranteir 30XHOH 6airyyIax Hb MIPIKIUIH candap YUTIIHHH
MPUITHIT OaTanraaxyyiaxaac TagHa XyBb XYH, XyBb XYH XOOPOHJIBIH
XapUIIaaHbl OOJIOH OYTIITIIXYYH, TYYHHHUT Ouii 00JITr0oX Yilsl aKuyuiaraaHsl
TYPIINJ TOJIOBIIUX yP YaABAPYYABIT XOTKYYIIXIT YUTTIATIH?.

W pxTait cypraiTeiH apra Hb acyyAall IARABIPIX, 000X YT aKHIIaraas
OIOYTHYY/IBIT Yy TaTaH OPOIYYJIar. XeTeI0epuilH 30pHiIroTon ysugax
a)KWJI OJITOTYI00p XSAHATAAH, TyPIIMITaap OaTiiaricaH HIABXTIH CyprajaThlH
apraji CyypuicaH cyprax 00JIOH Cypaniax Yilll siBIl

CDIO xeTtenbepuiir XxaHraxaj Oarnuiax OypaIIsXYYHHH XyBb XYHHHA OOIOH
XyBb XYH XOOPOH[BIH XapHJILAaHbl OONOH OYTIITIAXYYH, Vil axuiuiaraa
Ouit 60Nrox yp 4aJaBapyyablr XOrKYYIIIX YT aKHIIIaraar I9MKIX

W neBXTHM CypranThiH apra 6a OI0yTHBI Cypasiiiax Vil sSIBIIal XHHCOH YHAIITIAT
AIIUIIIaH HATJIMAJI CYPrajiThiH apra Typuuiara Ouii 0oirox 3amaap Oarmnax
OYPAIIPXYYHHHI YaJaMKUHT IOILTYYIDX YHII aKuiuiaraa

OroyTHBI Cypainax YW aXuijgaraar YHI9X VHIJIII3 Hb Cypainax Y
QKWTAraaHbl YP JTYHI XYPCOH 3CIXIIP XIMKIAT. Y HIITIIHUN OJIOH SIH3BIH
apryyasIl XOCTOyyJiaH Xaparmaar. OyTaHa XyBb XYHHH OONOH XyBb XYH
XOOPOHJIBIH XapWJIiaaHbl yp 4yajaBap O0JOH OYTISIIPXYYH, YHII auiuiaraa
Owuii 00JITOX yp YaaBaAPYYI, MIPTIKIMUH M3IAT 33PTHHAT YHAIIX CyprajaThiH

CDIO cranmapTelH Aaryy TyXalH XOTOIOOPHHT YHIJIIX, YHAIIIIHHHA Yp
IOYHI YHIOICIDH XOTOIOOPHIT TacpalITTYH caibkpyyaax 30pHIT00p OIOYTaH,
Oarmmiax OypaiasXyYH, Oyca aKuiI OITOTYHITON IPraxX X0I000r Ouit 60arox

Cranpapr  7: OmoH Tant
7 |4Yagam>k OIrOX  CyprajiaTblH
apryyn
3 Cranmapt 8: WmBxToit
cyprant
Crannapt 9: Barmnmrax
9 | oypammxyyauit  CDIO  yp
Ya[BapyyIbIT XOTKYYIIX
Crannapt 10: Barmmmax
10 | OypanmdxyyHuii 3aax apra, yp
YaJIBapBIT XOKYYIIIX
Cragmapr 11: CDIO yp
11 | gagBapyyabIT YHAIIX YHIII??
(SIBIIBIH YHAIT?)
SIBLIBIH YHOJIT).
12 Crannmaptr 12: XertenbepuitH
YHOIIT33
TOTTOJILIOOT FOM.

CDIO cranmapTbiH 30pWITOTON YAIAYYJIaH
XOTONOOPHIT XAPATKYYIIIX, YHIIIX CYprajThiH YII
aXuuIaraar 30XuoH Oairyymaa. J[3spx 12 cranmapt
Hb OIOYTaHJ X3PX3H, X, sIMap apra 3amaap MdJUIoT,
YyaaBap, XaHjajara oOJrox, TeJeBLIYYJI3X B3 THIAIT
Xapuy erner OaifHa.

CDIO y33n GapumTianaap YHIuiiH sBIaQ
cypajaxaj CyypwicaH OOJIOBCPOI Hb CyprajTbIH
YP IYHI TeBIepdY IOYHBI TyXail cypax B TIAT33C
WIYY 10y XMIXK daggar 0oJoX B IATHHT ypbaaac
TeJIeBJIOCOH Oaiixaap CypraiThir 30XMOH OaliryyHa.
Hitmasc CDIO xeTenbep, cTanAapTyyabIT allUriiaH
CypraJIThIH X6TeJ0epHiir fapaax Oaiiaap TeJIeBI6X
Hb OHOJI apra 3yHH XyBbJl a4 X0JI0O0TI0ITOM.

1. XetenOepuiiH 30pHITO, 30PHIT, CYPTaIThIH YP
JIYHT TOIOPXOMIOX

CypraitblH XeTen0epHiiH 30pHIIT0, 30PUIIT,
YP IYHT TOAOPXOiIOXA00 biaymuiin? cypaxyiiH
30PWIITHIT  WIDPXUHICOH  CHUCTEMYIdN, TYYHHH
caibkpyynaracan XyBWIOapyya [93p TYyATyypiax
Hb 4yyxajd. Tyc cucreMwidna Hb OOJOBCPOJIBIH
30pWIITYYABIT YIIT axuiularaa OOJTOX X3PATIIIZHA
OpyyjlcaH Hb ©HEeeJPUIr XYPTaN1 aluriaria
yaam Oyp OonoBcponryit 6omx CDIO 3arBapbin
CYyphb YHA3C Hb OOK OaiiHa. MeH OIOyTHBI TaHUH

2AHY-bi1 GosoBepouibin ncuxonornd bewxamun Birym 1956 owj
brymuiin TAKCOHOMH T23K aiaplicad 00JI0BCPOIIBIH 30PUITYYABIH
TaKCOHOMH 60JIOBCPYyJicaH. TaKCOHOMU IIATUHH yTra Hb MOHTOJ
XOJTHID “aHrHiIan’, 0poc XIIMHUH “KiIaccuduKaims” TICOH yTraTait
JyHLIHD.

MIIIPXYWH YHIUHT 30XHOH Oalryynax, OIOYHBI
YVUIMMH SHTUMH TYBIIMH?3C TaHUH MAIPXYHH 13311
TYBILUHMH PYY XOTOJIJET LOTI CUCTEM IOM.

YYHHIT  XOTeN0epT TyCcraxx ercHeep
CypaJIIaxyHH TYBLIMH OYpA OIOYyTaH saX aXuax,
sSMap TAaHUH MOIPXYHH VHIAAYYA XWX 39parT
cailH xapuynt OOk wajgmar Oa smMap Jgaairasap

OonmoBCpyynax, slax, XOPXdH  YHIIIX  39pAT
0OJIOMXKYYIBIT OYPIYYIIAT.
CyprantelH XeTeJ0epuilH 30pWiIro Hb

TyXalH yJIC OPHBI XOI6JIMOPHUIH 3aX 333JIUAH 3PAIT,
COHHUPXOJI 39PI3dC Xamaapd TOHOPXOMJIOrIAOr 00
30pWIT Hb 93P IypACaH X TYBIIHUH 4agaMKyyaan
CyypuiicaH 4 Tepiieep TOIOPXOUIOTIIOT.

Xetenbep  OONOBCpyylaxan  XaMTHIH
XapuyLjlarataii  X3car' Hb CYprajThlH Yp AYHT
TOJIOPXOWJIOX sBAan Oaimar. YYHHHUT OHOBYTOM
TOAOPXOMIIOX OJIOH aprawianyys 6aiaraac opoaory
TaTyYIBIT OYX3J1]1 Hb XaMpyYJICaH JaKyM ITHHKHITID
33prUiH Cylajraanbl apryyia almuriax Hb 3YHTAH
IOM.

2. CyprantslH TesleBIeree 00I0BCpPyyIax
CyprajirblH TeeBJeree Hb Cypainax sBLaj
cymnax xuuaiyya 6a cypranteiH yp ayH (PLOs®)
XOOPOHJIBIH XO0JI0O0Or XapyyicaH Marpul OaiiHa.
CypraitblH TeJeBIeTreeH/ OarrtcaH XHUY3IIYYIUNUT
XYpP3X Yp ZAYHr3c XxamaapyyiaaH oroytaH CDIO
yp YaABaphIl sIMap TYBIUMHI, SMap 33p3IIIIAP
933IMIIMXUNAT Japaax MaTpuLaap 3aax erHe.

3PLOs-Program Learning Outcomes
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XycHarT 3

MbanaruiiH Tepelt, YHIITIIHUHA 39p3r13i1 O0NOH XMUTASX YHIUTYYIHNAT 3aacal MaTpHIL

. Coprasu Otinrox
Mbameruite 3amnan
caHax (TanuH Xa3parisx YHamx ByTtasx
33PATIIAI . ITHHXIIIX
(Ma19T) MDBIDXYHH)
Oep yran
Bapumtyyn Karcaax p Yrv p AHrunax 3yparmax AHrunax 33parmx
WIDPXUIIIX
Oinronryyn [Jaxun canax | TaiinGapmax Hotnox Xapbuyynax Myymxmx | Caibxpyynax
bytaox Ouii I'aprairaa
Yiin 3yparmnax Toormoomox uarpaMm N Coatrax
YYA P H 6onrox Huarp XHAX
Yiin .
Yiinaeopmx | XKumms erex Xombox Tanun mompx | [yymxmax TeneBnex
aXUJUIaraaHyya
3apum Ar Tar XyBuprax uiiasspasx | Snraar xapax HyrHax XsHax
PAMYYAL TOAOPXOMIOX yBHP JBIP P Y
Mbisr 3oxucron
Opuyynax Xerxyyix Jyrasx Taamarmnax X3parKyyiax
XyBHUpax X3PArIIdX

1. XuuranuiiH TeeBIeree 00I0BCPyyIax

Xuumdn  gadp  Oarmi,  OMYTHBI  XHHX
XaMTBIH YHWJ, Yp JYHT TOJOPXOMJIOX00C 3X3ITHD.
TeneBIeNTUIT TONOPXOH XUUDIIUIH XYBbJ XHIDK
TYHIPTIIX3/] XaMTUMH 9XJ193]1 30PUIIT00 OJIK TOI'TOX,
apra 3aMbIT COHTOX, JapaajuTbil OHOBYTOM TOTTOX
33par OarmuitH XyBUHH O0NOH OycanTrait XxamTpaH
APTAIYYIRX, 00A0K OONOBCpYyyIax, 3pdT XauTyyi
XUHX OyT23T9 YIUT aXKujtaraa oM.

XUWU29IUNH TeJIeBJIereer SICUHH JTYHA)D

OIOYTHBI ~ YaJBapbll  XOIKYYIDXdI  YHIIYYJDX
XOPITTHN.
2. XWYPIMHH yp JYHT YH2J9X, apra 3yWr

00JI0BCpyyITax

DH3 HPb Yp IYHO CyypHWICaH CyprajThIH
XOTOeN0epHIH dyXad Xd3COT. XHWUINIMHH Yp IOYHT
YHAII3X apra 00JI0BCcpyyiaxaj] YHIITIHHUNA IaTyyp,
YHOJI3X apra, YHOJII3HUM TeJIeBleree 33pruiiH
HapuitH amOaii akuriaraa opJior.

OroyTHBI IOYT, &K YHIIX Bd? 3apuM Hb
CYpNarblH aM KWIITHIT, HOTO® Hb MIIAT, dYajBap,
XaHJJIaTbIT, TYPaB JaXb Hb IOTT] YaIaMKHT, YIIJCOH
Hb Ccypax apra Oapwi, 3aH YWIHHAT TOX 33pradp
YHOIITI3HUH STH3 OYPHITH OOBEKTHIT HIPJIDMIAT.

Dar?sp OII0H OOBEKTOOC TagHa OIOYTHBI
TYAIDTIIUAT  YHAIPX Hb WIYY OomuToi  1oMm.
Cypax OoyioH cyprax Vi aXwuiaraadbl yp AYHT
OIOYTHBI 3aH YWJIT3 XaMTaTraH YHIJI3XUNT OFOYTHBI
TYAIDTIIIAAT YHAJIDX TX Y33 00HO. XapHuH YYHIT
BbiiymuiiH cucteMuian Malll caifH XapuyJaThIT erjer.

'y Trauie  yHAIITSS  XMMXZI93  TecT,
sIpUIIIyIara, OWITHHH MaJTaiT, TaljaH XaMTraaranT,
TYpUIMIT XWUWITAX, OYTIMIMHH caH Oypayyimdx,
Y33CT2JI9H raprax 3d3pTHHH OJOH SH3BIH aprbIT
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XOCIyyJaH Xapbllaar TOXHPYYJIaH XdP3MIdX Hb YP
IYHTD# Oaiimar.

Y HarasHUM 30pUJIITO Hb OI0yTaH
XOTOIOOPHUIH CYPTalThIH 30pWIT, XHUIDIUHH Yp
JIYHT sSIMap TYBIIMH]I 333MIICOIHUNT TOJOPXOMIIIOT.
WitMa3c TYWIDTrIIUAT  YHII9X9A Oarmaac  apra,
aXmuiaraa , Xyraraa ux maapzarjzar.

Amnan  C.OpHmTelHBI Y3%K Oaiiraaraap
YHOIT?3T TYBIIMH TOTTOOX, OHOIIOX, SIBIIBIH,
SICUAH THK 4 YHICOH X3IO03pUUT TOHOPXOMICOH
OaiiHa.

YHOIr9HUNH  OJIOH  SIH3BIH  apryyJbIr
30XHCTOHUTOOP XOCHyyJaH 33PATHYYIRH X3PAITIIX
3aMaap Tyc OYPHIH CyJ TajJbIl HOTO® apThIH JaBYY
Talm OOJTOXBIT 30pPWX Hb 30XHMKTOW. YYHHUH Ty
YHOITA9HUHA aprblH 30pHITO, MOH YaHap, JaByy, Cyl
TaJBIT CalfH MK 0alfX XdPIrTa.

MeH YHAONIIIT XHUXAP? JaH TaHIl Oarm
YHOJI33]] 30rCOXTYM OIOyTaH eepee eepuiiree
YHOJIJI3T, OFOYTHBI OPOJILIOOT XaHrax Hb 3YWT3H 1OM.

dyruaar

1. HmxeHepuilH OOJOBCPOJIBIT  XOTKYYJIIXI
YP AYHA CYYPWICAH TOJOBIIOJITUNUI OPreH
Xypa2H1 amuriax 3amaap CDIO apra 3yiin
12 cranpgapran HUHLYYJISH OOJOBCPOJIBIH
30pUITO, 30PWIT, CypallaxyH yp JyH,
XUYDIIMMH — aryyiara,  cypax, cyprax
apra 3yH, YHDIIDOHUN apra 3y, OpYHH,
XOPAMIATAIXYYH, TOAMIPUNH yaigaar OJOH
YICBIH JKUIIT3IP TOAOPXOMIIK, OHOJI apra
3YHH YHIICIDATIN CyuiaX Hb dyXxaj OaiiHa.

2. CDIO 3arBapaap CyprajiTblH X©TeJOepHuiir

OonoBcpyynaxznaa b.baymuitn  cypaxyiin
ryppan ron ai Oyxudl “BonoBcpoibin
30pUITYYABIH TaKCOHOMH, TYYHUH
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CypraiTblH TEXHOJIOIMIHH IIHHIYINII

caibkpyyJsicaH XyBUJIOapyyAbIl' @6pHIH YIIC,
CYpryyJIUIH OHIUIOIT TOXUPYYJIAH X3PIMIAX
Hb YyXajl a4 X0JI00rJONTOM.

3. CyprantbelH XeTen0epuiiH Y331 OapumTiall,
OyTdL, aryyareir  I[OHHAWIDX,  XHYIII
XOOpOHBIH ysiiAaa X0J000r caibkpyynax,
aryyiarslH = JaBXUAIBIT  apuirax 33pranp
WK OYpH?3p Hb CHUCTEMTIH OOJOBCpyysax
00JIOH XOTendepuilH YHIJr33, TacpanTryu
CalKpyynaiT XX Hb Yp AYHTIH OOJTHO.

4. TamaagplH  OJOH  OpHBI  CypraJThIH
XoTeJ0epT XapbllyyJcaH Cyaairaa XHiHXx,
SPASM IUHMHMKUITIOHUN XYpIYyAbIL ©preH
ap XypadsTai 30XHOH Oalryysax 33par OJIOH
TepauiiH 3amaap CDIO apra 3yii, y32:1 canaar
TYII3H IBJII3PYYIdX aXKIYyAbl OPHYYIIX

5. TycTOrroso0 Hb MOHIOJI yJICBIH XYBb/] ILIMHD
MDIUIIT  ydpaac Teced OO0J00a XIPITKMK
Oaliraa xeTen0epyYAUIHH TypLIUIATHIT TYTI9H
JOIMIPYYIdX AXKIBID 6preH Lap XypadTii,
XYPTIIMKTIH 30XHOH Oalryymnax Hb dyxai
OaliHa.
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