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BATA AHTUVH TEOMETP: TAUJIGAP
Xypaauryii

DHAIXYY CylajiraaHbl TOJI 30PHITO Hb CYPTyyIUitH 6ara aHTHITH TeOMETPUITH XUUIDITUHH CYPTraThIH
Tajaapx Taniadap, TAIMISTIAIMNAT XaHTaXa l OPIITHHO. DHY CONBHIH XYPIIHI TOPOJ OYPHITH XI0dp IypCTIn
[AaChIT XWYIIIUHH XOTeU OONTOH amMmIaX 0ara HACHBI XYYXAYYII T€OMETPHIH OOJIOBCPOI ONTOXOI
Tynrapd 00JI0X acyyuTyyaal aHxaapaj Xauayyrncan 00mHo. XKummms He: [ eoMeTpuitH Xuda31m90p OuT I0yT 3aax
B3?, Slaraan? reoMeTpUiH TYPCYYA, TEOMETPUNUH CYPTalT, XYYXAYYA | €OMETpHifH XHU33I193p 10y CypCHBIT
JIYTHIX, YHOJIIX TIX MAT. OTYYJIdTY Hb 3HD COABIIP Cypardu 3ypcaH 3ypar, IypCYYAHHHX?? Tamaap XUhxK
Oyt Taiimbapyymaa Hb YHAICIOH 00pUIH Y321 00100 HINPXUHIDK Oaliraa 06ree ] TCOMETPHITH XUUIDITHHH

cyprajTaap Iaammu I0yHI aHxaapd 000X TyXai TYTHAH XypaaHTyiicaH 00IHO.

Tyaxyyp yr

I'eomeTp, OpOH 3aiiH Teceesne, 6ara HaCHbI XYYXAYYA.

1. Opumun

Munuii Oue Oara aHrWiiH cyparyjaaj reOMETPUHT XOPXdH 3aax Tajaap Mall UX Cylanraa XHHUCHH.
ATNaHTBIH AajaidiH Xo€p Tanaac 0ara HaCHBI XYYXAYY/ OpOJIYyYJaH SMIUPHUK Cylanraar aBaxjaaa aapaax 9
OapumTaa YHIICIACOH 007HO. YYH] :

XycHarr 1

Alurinacan MaTepuant

Aryynra 6a
OpOJILOrY

Cynanraa

Soury-Lavergne and
Maschietto (2015)

Wranu 7 nacrai
XYYXAYY A

Cabri Elem ammrian 7 HacHBIXaHJ TYpIIWJITAap XUUIAI 3aax, Acyynal
LI ABIPIIDX

Ng and Sinclair

AHruiiH
cypar4isiH 1/2

Sketchpad Gonon maac, xapanmaa amuriad ye ToHruiH [-1II anruita

(2015) 6a.2/3 XYYXIYYZSI HAOT SKUJIMIH Xyralaan] TypIIniITaap Xu4yidJ 3aax
Thom and McGarvey |Kamang 1 6a2-p  |YanapeiH cymanraa Oyrooy 1-2 aHTWHAH Cypardup, CypardiabslH 3ypcaH
(2015) aHT'U IYPCYYZDI XUHCOH TYpBaH TOBY TalI0AphIT amIuriax

Kotsopoulos, Cordy,
and Langemeyer
(2015)

Kanag 8-10
HacTail cypardus

8-10 nmacrait xyyxayyauiH iPad 0oioH maacan XYCHOIT alIMmIaH XUHCOH
XO/I0JITOOHT ra3pblH 3ypruir cymanax. Toaanit sipex Oyil 3yiuic, 3ypar nypce,
JIOXMO 3aHTaa OOJIOH eTYYIIIMKH IYH IIHHKIITID XUHX.

Kaur (2015)

Kanan 7-8 macrait
cyparyup (aHTUiH

7-8 HacTail XYYXIYYIUIT OpOJITyyJiaH TYPBADKHBI 06p 66p TOpIYYIuiH
TajaapxX CypardjablH Y337, OO/UIBIT aHXaapaH aBd Y39X Cyprair. 3ypruilH

2/3) maraaH cam0ap, IIOXOMTOWroop OMYMX camOap aluriax.

AHY-p1 .
Hallowell, Okamoto, Kamopru 1-p aHTHMIH CypardjiblH JOTOPX ©6p 0p OYNITYYIda aHXaapas XaHIyylax
Romo, and La Joy I aHmI;IH ’ YaHapbIH Cy/airaa, FeOMETPUIH X309, TYPCYYAUNIT 3BIYYIIIX, 3au1axan
(2015) p anxaapax. (XyHCHIH suiraar SHJ a)KUIaaryi)

cypardu

Van den Heuvel-Pan-
huizen, Elia, and
Robitzsch (2015

Hupnepnann, Kunp
4-5 macrait xyyxon

Tepen 1 G6omon 2 mgaxs 3yincuita Tamaap [ommann, Kunpuita 4-5 nacrait
IPLPPISTUIH XYYXAYYA TyHI TOCOOJIOH 000X YaaABapbIl Hb Xapbllyyiaax
3amMaap XMHCOH YaHAPBIH Cynairaa

Bartolini Bussi, and
Baccaglini-Frank
(2015)

Uramu 1-p aarn

6-7 HacTHyyman TanOail OyxWi TOTII OHIOITYYAWHH MaTeMaTHKUIH
TONOPXOMIONTHIH ~ Tajaap  XHHCAH  cypranT.  Bee-bot  xoma3x
[POrPaMWIATACAH JKIKHUT POOOT allMIax.

Catherine D. Bruce,
and Zachary Hawes
(2015)

Kanan 4-8 nacrait
XYYXAYYI

XUY92IIMIHH TOCOIIT aXKIJIBIH HAT XACAT 00Tk 4-8 HaCTHYY/IBIT OPOJIILyYJIaH
2 X3MXKIICT OONOH 3 X3MXKIICT OMETYYAHMHH XyBBJ SPryYJdIT OOJOH
XO/10JITO0H XUICHUH Japaa 4smkiIdp TOOL0OJIOXO/ aHXaapasl XaHIyyJaH
TOMHMHN Ya/(BapbIH suIraar raprax. (XyHCHHH suraar sHJ| @XXHIIaaryi).
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Opuyynra

XycHart 1-m y3yyJcsH cynanraaHaac XaMrHITH
gyxajd IDCOH JOpPBOH Cydairaar I3ATIPYYIdH aBd
y3be. Cymanaraanj OpOJUOTYAbIH HXPHX Hb 4-8
HACHBI XOOPOH,T 00JIOBY 1166H TOOHBI 1) HACHBIXHBIT
M6H OPOJIIYYIKI?.

2. Teomerp O0JIOH OPOH 3aiiH TOCOOIONT

Cynanraanbl MaTepuan]l epreH XypIsHHM
COIBYYIUHIT OHIUIOH TAMIAIIMK TycracaH OOJHO.
Bycan conByyauitH xaMT cuMMeTp OyIOy TOTII XOM,
3ypar, X3MXK33CT TYPCYYAUUT OYTIFX O0JIOH OyIraax
3a/71aX, TOAOPXOMIONTYYABIH X3P3IWI33, OPOH 3aiH
OIOyH JYTHAAT OOJOH acyyMIbll MIMHABIPIIX
33p3r CHABYYAMNT DHJ OpyyicaH. bara HacHbIXaH[
30pUyJICaH T€OMETPpHUIH TyXall acyynisir CHHKIDHP
6onon Bproc (2015) anxaapnbiH TeB aBuMpcaH Oa
TOMHMN Y39K Oaiiraaraap MaTeMaTUKUAH OOIOBCPOIT
Cylylaayiaj Tyiarapd Oairaa OdpXIIdIYYIUHH
HAr 0011 OOJOBCPOJNIBIH YyXajl acyynana OoJoX IOYT,
silaraaJi 3aax €CTOM B IDATUMT TOMBEOJIOX SIBJIAJ IOM.

2.1 TeomeTpuiiH XHWY?2/123p OYr TaHUYIax
écroil B3?

OpoH 3aifH Teceenen HbL Oara HACHBI
XYYXAYYAA HAH dyXaji O0JOXBIT YTYHCIIX apraryi
oM. x93 Oara HacHbI XYYXIYYA TE€OMETPHITH
aryyJrbIH XYP39H/ I0YT XUHXK Yaiax B3, OUI THIHIIP
IOYT sla’k XUHJTX B3 MATUNAT COHIOX Hb 4yxall. Moce
(2015) Oara HacaHi Hb XYYXAYYA2A T€OMETPUHT
aHX TaHWYNax sBIIaa OYPCYYOUHT siH3 OypuitH
X3103p33p aHTWDK TOArIAPUIH YaHApBIH Tajaap
Cylajjar XuuisdJ I3X33C WIYYTIHI?9p ysAH XaraH,
OpOH 3aliH OOJIOH ypaH AYPCIITIA XHUIIT T'IK
OMITyynaxsIl caHall 00arocon 6aiaar. Jypcyyauitn
Tajaapx TOCOSOJIOJ XIMMKIICT TYPCUNH 3a1IalIThIr
opyyagar. (2D -33¢c 1D mx wm3T) bara HacHBI
XYYXAYYASA IOyIyyH IIyramyyaTail akusiaxan
WIYY Typuuiara xspartai Oomgor. 2D rom yy 3D
TYPCYYA 3ypax sBLAJ LIyraMyyJ Xaxyy Tajl 3CBAI
HPMAT 793P Or'TIONLYIOT TYyJ 36B 3ypaxaj jaajiara
X3parTaid. OpoH 3aliH OMITONTYYIBIT XOTKYYIIXUHH
Tynl AYpc JOuarpaMMyyaTail — aXuJulyynaxag
XYYXAUHH TOceesioH 00m0X YaaBapyyad cailKupraar
xoM99H XamtoBemwn (2015) -plH cyganraaHbl AyH

xapyyJijar.

2000 onx MaremarukuiiH barm HapbiH
Yuoocuuii  3eBieneec (MBY3)  xo9BmacoH
Cypeyynutin MamemamuKuiii cmanoapmyyo

00JIOH XOTeN0epPT TeCOOJIOH OOMOITHII OHIITOWIOH
TIMAAMIACAH Oaiinar. MBY3 -niin xeTenbepT opoH
3aifiH Teceesenn - XOo€p OOJOH TypBaH X3MXKIICT
00BEKTYY/IBIT COTTAXYHIR? Oyyarax JaypCiadayyauir
Ouit OONTOX, 3PTyYadX, sSMap HAT OOBEKTHIT Taj
Talaac Hb XapK 3ypK Cypax Hb T'€OMETPHUilH

2Van den Heuvel-Panhuizen

COTIITIIHUM dyXal Tal oM K AypacaH Oanaar.
Ban mu XyBan-Ilanxyiizsuuit®* cynanraann
(2015) matemarukuitn 6oa0r0 000X Yp YaaBap Hb
IPT ryHusTranTsii uyxan xonbooToil Gereen Oara
HacHbl XYYXAYYIUMH TOCeeIuiH yp uaaBapbIr
XOMXKYYJIDX3J  aHxaapal XaHAyylax  X3parTdi
X9MIYKII. bun xaBrraitn gypcyyn 0010H orTopryita
OMeTYYIMIr sUITak TaHUX, THAHUUT aHTHIAX IIX
39par SHTUKH 3YWIYYIA Oara HaCHBI XYYXAYYAUHH
HWX3HX UAaruir 3apuyynaxsir Xxycasrryd. OnoH
OHOBYTOM Jacrajl CypryyauIT XUIUCHA3p Cypard/blH
OIOYHBI 3ypamiajl XUHX YaJaBapyy[bpll axuylax
O0JIOMXKTOM 0erees; TYYHHHT CailKpyymmk OOIHO
X3M33X JYTHITHNT 339D CyUIaaqn ]l XUIKI.

Hazaao 6uo ceomempuiin M30192 O0I0H OPOH 3AUH
meceonnuiie 020X Xapa2ematl 637

bara nacaHj Hb IeOMETPUIH TOCOOIUINNT
IZIMINYYJDXUAT XYC»K Oyl HOT Imantraad 0o
XYYXAYYAUHH T€OMETPUHH COTIIIrIAr XOrXkKyyJdx
sSBIajl OM. OHD® Hb TIEOMETPUHH aryyirelH ai
JOTOPX MareMaTHK COTIIII3HUM HAr  X3109p
r»K y30or. [eomerp cATronr?» Hbp Oara HacHBI
XYYXAYYAA OWAHUH — 933MINYYJIDXMUAT  XYCIAT
yaJBapblH TOPAYYAN Oartax Oaiimar. ['eomerpuiin
MaTepHaNIbIl Y3¥K CyAaJiCHaap CypardjblH Japaax
5 yyxan uyaaBap xerxzer xaMd3H Xoddep (1981)
OHLOJKID. Y YHI!

e XapaaHbl 4agBapyyd (TaHWH MO3IPX, LIMHXK
YaHApYyAbIH QXUIVANT, Ta3pblH 3ypryyabIr
VHIIHX, JYPCIIdX),

*  Xbon spuansl yaaBapyyd (H3p TOMbBEO, OPOH
3allH OWAronT OOJOH X01000 Xamaapibir
TOMOPXOMJIOXO HAPUNH TOLOPXOH Xapuiuaa
XOJI00O0T 36B XAPATIIX),

* 3ypax uyagBapyya (XyBaapbT AHArpaMMyy[Q
XUiX, OyIyyBUY HM3OMETpPUHH  AYPCYYA
XUMXIP3 3ypraap JaMxKyyldaH Xapuilax,
reometpuii 2-D Gomon 3-D aypcyyamiir
JYPCIIdH Y3YYJIX),

e Jloruk yanBapyya (IIanryyp y3yyJIuT, sUIrax
Yyagax XdB Masr, Taamariaislr Ouii Ooirox
0a TypIIKX, aHTHJIad, 3CPAT KUILIIIHYYAUNT
alIMIvIaH raprajiraa JyTHAIT XUHX 33par ron
HIMHX YaHAPYYABIT OWITOX MAAIX, aHTHJIax)

*  XdpommAHHK yp 4YanBapyyd (reoMeTpuiiH
XHUIIIIIP CypcaH MIUIT 4YaaBapaa OOmUT
aMbJIpaJIZl XOPIIIAX) 39par OarraHa.

XOUHAT33p 9HD yp YaaBapyyAblH WK Oypaas
Hb TyHJ CypPTyYJIUHH TYBIIMHA WYY TOXUPOMKTOH
caHarJak OOJIOX Y HArI3P 4YaJBapbIl XOrKYYIIX
QKJIBIT XOWIITYYIDK OOJNOXTYH Y4YHp CypryyiauiiH
0ara aHTHac HXJIIX XIPATTIH.

bara anruag Hb reomeTpuiiH MaTepHaIBIr
TaHWyJax Oac HAr MIaNTraaH Hb OWJ XYYXIWHH
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OpOH  3aliH  COTIAAMPHUM  yp  YajaBapbIr
XODKYYJIDXMHAT XYC®»K Oairaan OpmIMHO. DHD Hb
XOKUM MaTeMaTHUKUIH XyBBbJ HIIYY OJIONT aMKHIT
rapraxaj TyACyyp X3parcaia 000X oM. YHAICHUH
Opaom unxunrssuuit 3esnen (2006) cynanraan
OpOH 3aliH XyBBJ OOMOXK CATIIX Hb JAapaax rypBaH
3YHIMHH TyXall MOIOX3[ XYPraadr I'H»K33. DAranp
Hb OpPOH 3aii, TeJNeeseJ, OIYHBI AYTHAIT 0ereen
OYTI23p33 TeOMeTPTIH Oat 06X XOJIOOTIIOT IIATUNT
OHIUIOH TAMJIPTIIACOH Oaiiar.
leomerp OONOH OpOH 3aliH TOCEOOIUIHIAT
saraajy ©Oara HacHbl CypPryyIUiH XeTena0epT
opyyJiax €CTOWI HOTJIOX €6p OJIOH CallH IIaJITraaH
owit. Tyxaitnban, Cypeyyautin Mamemamukuiin
cmandapmyyo (CM3C, 2000 oH) Hb IPLPPIITUIAH
HACHbIXHAac aBxyynaaa 12-p aHrWiiH Tercex Oyx
Cyparduj rapaax 36BJIOMK XeTeJ0epyyIuir caHa
00JIT0K33. DArIdp HE:
*  Xoé€p 00JOH TYpBaH XIMKIICT ICOMETPUNH
OYPCYYAMHH OHIUIOT, IIMHXX YaHapyyaan
AYH — IIMHXWAIDID — XUHX,  THAIIIPUIH
X0N000 XamaapiiblH Tajaap MaTeMaTUKUIH
M3TIIIPIH 6PHYYIINX
e ballpuuryynsir TOZOPXOMIIOX, KOOPIHUHATBHIH
xaBTraii Oomon Oycan OOIUT AYpCIAIUIH
CHCTEMYYIUHIT alluIiiaH OpOH 3aifH X0J000
XaMaapibIl TOIOPXOHIIOX
*  XepnenreeHx, XyBUPTAJITHIT X3PAIIX,
MaTeMaTUKUIH MOpJIOreeHYYAd ] aHaIN3
XUKUX CUMMETPUUIT allIUIIax
* Teceenen 600X, OPOH 3aiiH OIOYHBI JYTHAIIT,
acyy[JIbIl MIMHIPX TEOMETPHUHH 3arBapuiial

ammrIax
XOMKHUIATTOH  XOMOOOTOH  3apuM  T€OMETpHUiiH
KOHLIEMIIUYABIT  199px xkarcaant wmur CM3C

(2000 oH) XOMKHMATHHT Tyclaa aryyararaid X3car
Oonron aBu y313T. Heree Tamaap Ycuckun (1987)
TEOMETPUIH MaTepHalbll JAOPBOH Tajaac Hb aBY
Y333, DAr33p Hb:
1. Bugyamuzamm Oyioy  Teceesnel,
OYPCYYAMUT 30XHOH OYTI3X;
2. boaut epreHLUITH OpOH 3ailH cynanraa;
3. XwulicBap MaTeMaTuk OHITONTyya OOJoH
THArIPHUIH X071000 XaMaapibIr WIDPXUNIIX;
4. AnbGan €cHbl MaTEeMaTUKUHAH CHCTEM OOJTOX
WIDPXUIIAX 39p3r OOIHO.

3ypar,

2.3.TeomeTpuitH MaTepraIbIr TAHUYIIAX
0OIIOMKY YT

XyCcHAIT 1-T cynmanraansl AYHIIIC Xapaxas,
maac OOJOH XapaHjgaa OyXwil OpYMHI 9SCBII
KOMIIBIOTEPUIH OPUYUH]] 3CBI allb ANWHJ Hb SMap
HOIBH JYPCYYZ AlIMIIAXTYHI33p TEOMETPUNT 3aax
Oosomsk Oararaii rom Oatina. Tarean siaraaa 1ypeyya
reoMeTpT THIM dyxai Oaiinar B3? Maraaryi,

ZLowrie
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TreOMETPT AYPCYYAMMI amMriax XaMmMruiH dyxai
IALIPX HAT IWANTraaH Hb 3yparT X3 X3I9H X0JI000cC,
XaMaapJIbIl HOT 33p3r Xapyyjaaart Oaik OOJHO.
TyyH33¢ 06pO6D SHIHITH AUCKYPCIIP TaMAKYYIaH TIP
Oyrauir HAT 1op Xapyyiaaxa Xa1yy 0aix 000X IoM.
bara HacHbl XYYXAYYA3A TIE€OMETPUNH OWITOJITHIH
06p 06p XamaapiblH XOOPOHJ XO0JI000 TOITOOXOJ
XYHAP3N rapaar. DHd Hb XYYXAYYHA XHUU33I1 133D
Hb Oaliraa 3CBIM CTAHIAPT Cypax OMUTYYIddC OJIK
aBcaH TE€OMETPUMH TypIIJaryyiaac T3p YHUI3I3pid
OMII FOM X311 3apUM Tajaapaa 00JICOH Oaiik MIITHD.
TyyYHWIdH XYYXAYYZA HOI WKHII OWITONTBIH TyXai
TOIOPXOUJIONTO, ©6p eep AYP 3YPrUUI TeCeesner
Oaiix OonHo. bara HacHBI XYYXAYYIOUHH XyBbJ XOI
X9IH OUPOIIIO0 OOJIOH CPAT HKUIIIAT XIPIMIIX Hb
Yp AyHT3#. Jlypc raasr HIp TOMbEOHOOC ragHa Oua
TeOMETPT 3ypar, AnarpaMm I'3C3H HIP TOMbEOHYY/IbIT
TYT23M3 X3parasr. ‘Jlype’ Iaasr yruH yTreir
WIDPXUMINX HAIIP3J, TYII3MAI OMpOILIOO yTrarail
X3PANIIAJAT 3ypar T3C3H HIp ToMbEO Hb Tom
6onon MaxkI'apBu (Thom 6onon McGarvey) HapbIH
(2015 onbl 3H3 nyraap) cygajiraanbl 0apuMT OUUUTT
HYJZI9H/ TycaxyHI[ Xaparjaaar.

l'eomerpr OuwaHuil 3ypmar Aypcyyd Hb
TeOMETPUHH OOBEKTYYIBIH KUPUIH WIDPXUHILTYYA
Oonoxooc Oomut 3yiic Owmr. JKuim3a3m0sm, HAT
TYpBaJKMH 3ypcaH Oailaa TOX34 D9HY  Aype
TeOMETPUIH XUHCBIP HAT OOBEKTHIT 3CBAJT TOAOPXOH
OOIUT KUIIAT WIPXUMIDK  Oomuo. Tuiimaac
JlaHTaap Hb XdOP3MIACOH AYPCYYXA Cypaiuaryaan
X0€p TOXMOJJUIBIH XOOPOHJIOX suraar —sjiarax
0O0JIOMK ONTOAOTTYH. DHD Hb J1 9XJIH Cypasiardiai
TEOMETPUHT cypaxaa TOXHOJIAOT YHIICOH O3pXIIIaII
oM. XYYXAYYII TOIOPXOH OOIOH XUHCBIP XOEPHIH
XOOPOHJIOX sUIraar rapraxaj OspxXmmanTdi Oaiijar.
“Ilypc’ A3 YyI Hb ©6pee XoE€pAMON yTrarail
ydpaac YYHHUT T€OMETPUIH 00bEKTOJ] 4 ACBIJ UM
00BEKTBIH TpadUK WIIPXUIINIA 9 Xamaapyyink
00HO.DHAXYY XOEpAMOJI yTra Hb Oara aHruiiH
cypardgaz 0O3pXUIddi XYHAPIIUIH caliH TaHUTICaH
39X yycB3p Oommor. KommbroTepuitH opuuHa 6
HAacTHyyATail axwuiax Oaiican Jloep® (2002)
OuenitH OOJNIOH TAaHMH MAAIXYHH XOTKHI SBArJak
Oaifraa yenm XyyxAayyZad OoauT Oaifganm 193p
Oaiiraa 3D oObBekTyyablr Tomopxoil 2D xambapt
Oyyaraxk xapyyniax Xdparipd Ilaapjajara rapaar 4
Cypajardyuji YYHUHr OypaH OHMITOoX XYJI99H aBd
yaaaarrym raxoan.

3. bara HacHBIXaHI TeOMETPHUHT 3aax Oa cypax
YW ABIL
Xyyxayyn Oalfrannacaa MmMHD 3YHIHIT
cypaxaap 3asarzncan Oaiijar O0IOBY TIIHUH cypax
YW SBL HAacaHJ XYPAr4JUIHX?IC Mall suiraarai
Oaiimar. XyyxIyyA HacaHA Xypardlddc 30BXOH
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Opuyynra

93IMIIIK Oyl MOIIIATHUIH XOMIKIIIIIPII sUIrarnax
Oyc MOH TYYHWIdH TIPXYY MOIUIDTUAH yaHapaapaa
saTargaar. JOHAXYy JIyraapT OpyylcaH cyJajiraaHbl
0apuUMTyyad Hb XYYXAYYAdA TeoMeTp OOJOH OpOH
3allH XyBbJ| OIOYHbl TOCOOJUIMHI TaHUYIaXal
XIPAMIAAT AH3 OYpuUHH TOpiuiH OOBEKTYYAbIH
30pUYJIAIT, X3P3MIAAT TOAOPXOMIHO. Taaraspuiir
KOMIIBIOTEPUIH OPYHOOC 3CBAJT KOMIBIOTEPUIH Oyc
OpUYHOOC HpK Oaifraaraap Hb aHTWIDK 000X oM. De
Moor 2005 oHJ XHHCOH cynanraanjaa yur Oapumxaa
aBax, JYPCYYAMUT OyT?3X, Typc OOJIOH 3ypryyaTai
QXKUIUIAX TOCOH FEOMETPUIH I'ypBaH TalT aHTUJUIBID
alllUIIaH TeoMeTp OOJIOH OpOH 3aifiH TOCOOIIHHT
TaHUYJDK OOJIOX X3 X3IPH TOPIMIH Heel| Oairaar
TAOMJIDIIIKID.

XycHarT 2
CynanraaHsl Barmmitn Mapraximitn
Marepuan XOTKHII
Cynnaaqny Xam c3713B 6a oponorymy Cynanraa
bara HACHBI
XYYXAYYAUNHH
ONATONTBH H
ayp 3ypryya

(rypBanxuH,

JyTYH, IWIMHAPUIH

TyXal OWITONTHIH
W3zpannp TOZOPXOMIIONT)
Kanag mpippiort 4-6 nacrait laaaraBapT

Tsamir, Tirosh, XYYXAYY R OGarmmpK | CyypHICaH KIMHUK
Gaiican BonoBcponsin  sIpunIyIaryyn,
Leven- son, .

. HOTAYII2p 33pIrTdi  Oarmr TypumnTsia
Barkai, and Hap OOJOH (4+ xuusonn nur
Tabach (2015) l)pﬂar T33P 33pArTHH Oarm 3arBa YqYIf 1K
Moss, Hawes, Ha’p e X3p3l")KY§J’ICE)H ,
vazﬁv(lz’g?g)C&S- (4 + 1), mor 3axupan 6onon Cupu 6omoH

oep X0Ep axunTHyya. Hpaxaac HPCOH

Bonoscponbin  OakanaBpTaii  Gara HaCHBI

KaBka3bH 5MarToi Oarm Hap X YYXAYY AT O i
QKIWIIaK  Oaifraa
Oycay Oarmr Hapaac
MaTtemMaTuKuUiiH
Oarm HapbIT
oponmyyacas
SINOHBI XUYIIUIH
cymanraa

3.1 Tamaan opuHbl (KOMITBIOTEPTYii) HOOII

60110111100
Hornyraspt, opon 3aiiH  OapumikaaHbl
TyXail OWIrONT, XapuilaaHbl Tanaap SApUXaj

XYYX3Z YPrajK IOpBOH XaHaHbl JOTOp Oaiix écryil.
Ton anru noTop OOJNOH aHruac ragyyp CITIIX,
cypaimax x3parmai. Xyyxjon O0ara Oaraap yHIIHX,
XUIX, SHTCUHH TOJIOBIIOTee OOJOBCPYYIDK Cypax

OOJIOMXHMIT Hb ONTOX X3PArTod. DHA Tanaap Tom,
Maxkrapsu (2015) Hap XYYXZYYA 3ypar 3ypaxblH
Ty CypryyJiMHH XallaaHa XdpXdH XOJXMXK OyHr
CymjaH TaiylarHacaH OadiHa. THmHMIT JYTHANITIAC
Y3B2J1 3ypar Hb JOXMO 3aHraa, spuiiylara, Xuix
Oyl @Xui, YWIIANI 33p3r TyXallH YeHHH HeXUel
Oalifyaac yycaxK, 3LICTI3 TOB TOAOPXOH Ayp 3ypar
0ok xapargmar axsd. bycan nHexmnen OaluiblH
XyBBJ XYYXIYYA aluBaa OOBEKTHII eep eep Oaip
CyypHHaac xapax maappjararaii 6ereen yyHuir e
Moop “eepuiin 6010TOM 0aliX” X3MIH HIPIICIH.
Hpmppnoaruiin Oarm Hapraii xamTtapu Teceeruniin
Tenes baiimnein (TTB) canaar ammrian “eepuitH
Oomonroii Oaiix” Tyxal cynancan Ban nen Xasen-
[TanxylizeHbl 3yIra3C €6p ©6p Xaparmax TeleBeec
JYPCAJICOH OOBEKTYYIBIH XOIOJITeOHTYH 3yprHiir
alIMIIaXxd). XeJeJIreeHryl 3ypar aimriacaH,aib
3CBAJ XYYX3J YPbJl ©MHO Hb Cyprajiraj XxaMparjacaH
Oaiix €cToil AciXIAC YN XamaapaH 30BXOH aHTHIH
TYBIIMH/ (I0TOOA) CypajlicaH XYYXAUNT XaHTalTIyi
I3XK Y37I9T.

XoépnyraapT, KOHCTPYKTUBU3MBIH XYBb]I
XYYXAYYADA 4eneeT marepual (1maBap, OapuMIIbIH
maBap, yTac, Xadpuar), TeOMETpUHH Marepuai
(mero, 3arBap ONoOK, yrcapgar TOIJIOOM, AOYpC
IBIYYJIDX), LlaacaH Marepuan (aacaap Oypc XHiHX,
naac xapungax), IaacaH JI93p 3ypax (Iypc, 3arsap
3ypax) yHnas Xxuix 6010Mx 00JI011I00r00p XaHrax
Hb uyxan (Tom, Makrapsu 2015, Tyc acyynan).

I'ypaBayraapr,  aypc, TOOTOH a)uuIax
Yeo?d  XYYXAYYA TEOMETPUHH  OOBEKTYYHbIT
eepwiex, yaMmaap Tylcyylax, Tycrax, 3pryyinx
33pAT TEOMETPUITH ©OpUIeNTUHH SABI Aaxb suraar
caiTap axxuriaaBaji 30XuHO. DHd Tyxail bproc, XaBac
(2015, Tyc acyynan) HapblH Cynanraanj TOZOPXOU
nypacan Oaipar. Tyc cymanraaraap 2D Gomon 3D
OOBEKTYYABIT 3PTYYIPX3/ aHXaapd, CypalardibliH
OPOH 3aiiH COTIIXYH rapu Oyl eepuient Hb “HOII,
XOEPT...” TICOH IEPIT HONOee Y3YYIIXUUH caiyy
OpOH 3aliH OKYH IYTHOIIT XUUXdI rapcaH yuiyyn
Hb MATE€MaTUKUWH €pPOHXUN TYBIUMH] CaliHaap
HeJ1eeI116T 00JIOXbIT OaTascaH.

3.2 JloToon opuHbI (KOMIBIOTEPTI) HOoll
60110111100

Onee yen xyyxayyn iPad, yxaamar yrac,
KOMITBIOTEP, OJIOH TOPIUNH DIEKTPOH TOITIOOM,
OycaJ mporpaMM XaHTaMX 33par Tepes OypHiiH
TEXHOJIIOTUHH TOHOT  TOXEOOPOMKHUII  UeeeT
mar OOJOH MOBIPAJUIMHH  30pWIITO0p  alluriax
00IK33. DIranp IMKUTAT TOHOI TOXOOPOMIKHIH
TyCJIaMJKTalraap T€OMETPUMH OMIITONT, OPOH 3ailH
OYTHOITHAT OWNTyynaxaj wWiyy Xsutbap Oaiixk
oosox tom. Cyparymag Xuusdi 3aaxaa TeXHOJIOTH
alumIaXx Hb XOBUMH Y39TA971 OONCOH. JHIXYY
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CyZlajraaHbl TOJOPXOM X3COIT Y TICIH TEXHOJOTH
AIIUIIIANTBIH TyXail y3coH. TyxainGan: Cunkmaiip
(2015) Torm xaMuiiH Tanaapx cynanraanaaa sketch-
pad nporpammeir, Koctonomnyc (2015) cynanraanmaa
iPad, Kap naTepakTuB naraan caMOapbIT aliuriiaxad.
Bapranonu-byccu, bakkarmuau-®Opasnk Hap (2015)
Bee-bot xamM39X JKMKHT TPOrpaMMUHIIAAr POOOTHIT
xoparmacsH 6on  Cypu-JlaBepn, Mammerto Hap
(2015) reomeTpuiiH AMHAMHK NpOrpamMm O0J0X
Cabri-Elem-uiir Tyc Tyc cynanraanjgaa ammriacaH
Oaliar.

Knemente, Hacracu, Cpamuuaran (1993)
HapblH 3yr?dc HATT HAMOaid, OyTdamd Oaimmaap
allUIIIacaH TEXHOJOTH Hb OOJIOBCPOJIBIH OPYHBIT
JOMXKIDK, XYYXADA XOIKHX OOJOMXK — OJromorT
OOJIOXBIT IOXOH TAMAAMIAAM Oara HaCHBI XYYXIYYX
KOMITBIOTEPTIH aKWIIJIaXbIH X9P33p aMaH Xapuiaa
OOJIOH XaMTBIH a@XwWlaraa Hb JaBXap ©COH
HAMAIIIAT TOK Y3C3H. TeXHOIOrH cypranTaja OHIl ad
XONOOTIONTOM OOJOXBIT OHIUIOXBIH 33pATLR? Jlaypu
(2002b) KOMIIBIOTEPHUHH  XJPAMIIHUM  Tamaap
Jlapaax 3yMIMHAr anxaapyyiacaH. YyHI: bara HacHbI
xyyxayyasa 3D, nyypaiiman 3D 6onon 2D xamxance
XOOPOH/IBIH SIIraar KOMITBIOTEp AlIUINIaH 3aaxaac
rajHa KOMIBIOTEPT CyypHWJICaH OpYHOOC Tycjlaa
YHJICOH yyXaJl OWITOATYYABIT TOJNOBUIYYJIIX Hb TYH
gyXaJl 1oM” X3MIPKI).

TexHonoruir 3aax apraji @preHeep alunax
YOI cypaiuardyislH ap TOpuiH Oaiijan eep eep
TYBLIMHJ Oaiiiraac xamaapd TATLI 3PXT OailIuIbIH
Tyxal acyynan 6ocox upaar. Tyxain6an, xyyxaz oyp
ipad-Taii Oaiix GomoMxkryi Oaibk 6omox oM. I'acon
X3/IUI 9 @Heer XYPTAJl yAaMKIaIT apraap TaHUYIK
OalicaH 3apuM MaTepHAJIbIT TEXHOJIOTUITH a4aap Wiyy
OHJIOp TYBILMH] 332K OOJOXBIT YI'YHCI3X apraryi.
XapHH TEXHOJIOTH alllMIIacaH 3aax yilll axusuiaraar
Malll aHXaapanTaidl XK TYWLIATIIXIYH 00 3apuM
TOXMONJONA XYYXAYYIMHH aHXaapajl CapHUK,
COHHUPXOJ COJTUTA0K, XHUIDIA3D TOBIOPY YaAaxryi
oongor. Tuiim yupaac Oarm Hap TEOMETPHITH
XMU3J, Laalaan cypraH XyMYYXYYJdX 3yH,
TEXHOJNIOTUTON  @XKWJUIaX  33p3IT  UTIINITIH,
MAPIIKIMUH yp vaiBapraii Oaiix €ctod. YyHHUT
Kosxnep, Mumpa (2009) napein “TexHomorn 6a
Cypran Xymyyxyymx Yxaansl Mogmar” (TCXYM)
X9MI3X OapuMTaac Xapx O0JHO.

3.3 T'eomeTpuiitH XU43I1 3aaX, OATIIMAH
MOPIKIANH XOIKUIL

Moce, [lamup HapbiH cynanraana (XycHArT
2) Oarm HapblH MOPrKIUMHH XOKIUHH TyXai
eryyJicaH OaitHa. bara aHruifH XyyXA3/1 TeOMeTpHiiH
XHY2IJT 3aaxX TyXaia Oarm Hap 3aax 3YHIId3 OypaH
WTIIITAU, Malll caiiH OICHH Oaiix Imaap/yiararau.
Ony acyymnsir Ileppu, Jlokker Hap (2002) anx
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XOHJICOH Oereej THNHUI CygairaaHaac Xapaxai,
0ara aHruiiH 0JI0H OAarmvilH MaTEMAaTUKUWH MDA
yasiBap XaHTanTryil rapu’s. Men 1o “bara anruitn
XYYXAUHH MaTeMaTUKT Cypajilax erernes 00JoMxK
Malml eHaep OaWaruiir aypmaax raruxyy Oara
AHTUIH Oarm Hap TyXaiH XYYXIHHH OIOYHBIT TAIAX,
acyycaH OOJITOHJI Hb XapHyJaxyHl MAPIHKIMHH yp
qaJBap, 60pTee UTrINTIH Oaiiaan, yaaaBXer OYpaH
939MIICAH 0aix €ctoit” xaMdIMK3. MocchiH (2015,
TyC acyyaai) y3¥»K Oyifraap Oara aHTHHH XYYXO31
TOXHPCOH MAaTeMaTUKUIH XeTendep Oariaxan
Tylrapaar HOI' acyydall Hb DHOIXYY XOTeJIOepHHT
XOPIDKYY/Pry Oara aHruifH Oarm Hap Hb 30XHX
TYBIUMH] O3NTrATIPXTYH Oaiiraa siBaai axan.

XaBTraifH OOJOH OITOPrYHH TIe€OMETPHIH
Tajaap WYy TYH3THHPYYJDK aBd y3BaJ, JKuncOepr
(2006) OarmwitH MAIPraUIAI, MAIIJIATUHH XYpd),
@XKWIaa XaHJaxX XaHAJarblH JyTarjaiaTaid Tajbil
OHIIOJICOH. bara aHrwWifH OarmmiiH MAPrMKIUHH
yp dYazaBap, MOUIdTHMr A3LUTYYIdX HAIIOH Yp
IYHT3H apra 6o Moccein (2015) TogopXxoiacHoop
“SmoHBl XMYMIMMH cymanraa”-r HyTarmryyix,
aIUIIIax sSBAaj oM. DHIXYY OarmuitH MIpraKIHiH
XOIKIJIMHH 3arBapblH CaifH Taj Hb DB Oarm Hap
XaMTHaa Oar OONOH aXHJUIAK, XHYIIID XamTAaa
TOJIOBIIOXK, CyJalraa XuibK, XMUdJI3d 3aafar Tyl
933P VM SBIBIH TypIIMA Oarm Hap eepcaee
JaBxap Cypalax Xer kK Oaimar rakdd. Mamamk
Oarm Hap TEOMETPUIH XWUIDIMHUT MIPrHKIHIH
TYBILUH] M3AIAT Oaiix EcToM.

Hamupsia (2015, Tyc acyynan) cymanraann
Wzpaiinein G6ara aHruiiH Oarm HapblH OMITOITHIH
TOCOOJIOJ, OWITONTHIH TOJOPXOWIIOATHIT IypAcCaH
Oaiimar. Tomuuii cygmanraana eryyJICHIIp 3apUM
Oarm  Hap TEOMETPUHH  TONOPXOW  OWMJITOINT,
TOTTONIOOT OYpH MOIAITYH, TOp 4 OaifTyraii
reoMeTpT xamaapax OO0JIOX TeOMEeTpPT XamaapaxryH
JKUIIPAT XOOPOHJA Hb SUIMAX CalraX Yagaxryl
OalicHbIr aypaaB. barmmiiH SHAXYY AyTarganTai,
MOPIIKIMWH yp uaaBapryid Oaliganm TaHIXaH
Wzpaiing Oyc OpIXUH aib 4 YJIC OPOHA TOXOPXOH
XOMXKIAr3p opuimk Oaiimar. barmm XyH eepuiin
TEOMETPUIH MOAIJIAT, MAPI3KIUMNHH yp dajBapraa
UTTOATYH  Oaiix aBaac XYYXOYYZMHH — XHUD3I
cypiaraja ypT yAaaH XyralaasJi copreep Hejleeiaex
Hb JIAMXKUTTYU OHIID3.

JP3p mypacanaac y33x3i, TEOMETPUMH XUUIAIL 324X
amapryii 0ereej TOOHBI XH4Y93J OOJOH >HIHIH
anmreOp (Hysan, 1998) 3aaxaac wiyy HapHiiH
TyBIrT3i. bara aHruiin cyparduiin TejaeB OalambIT
cynamk y3331 Daiic, JIubos nap (1993) reomerpuiin
XMY2IT 3aaxTail XONOOOTOH HAIPH alTaH 3apyuM
00JI0X 36BIOMKAOO XYYXIUHUT “Oyxama’ Hb Tycrax
€cToil XaMd3COH Oaiimar. Oepeep Xdm031, TyxaiiH
CyparduiiH KOTHUTHB, COTIAJI CaHAAHbl, HUUTMHUMH,
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Opuyynra

Ore MaxOOIBIH XIPOITIP? LIaapiuiara, OHLUIOTHHT
OYrIMiT Hb Xapraj3aH Y39X XOpIrTdid oM. OHD
XYPI9HA MIPIRKUITHYYA YHICOH TYPBaH 3apUMBIT
TONOPXOMJICOH. Y YHI:

e TeomerpuilH  XHMYPIUHH  30pUITO  Hb
XYYXAUHH  M3LJIDL,  4aaBap, XaHjajara,
MOAPSMKHUUT  caliKpyylaxaJ  YHIIATACHH
Oaiix.

o XuwdnnuiiH3aaBap 30BI6MKO0IOBCpyyaaxaaa
XYYXAUHH X3pX3H cypanuax OyHa yHIICIDX.
Tyxaiin0an, yWaman Xuix, YWD XsSHAX,
caHaa 0015100 Oycaj aHTUHH XYYXYY/A O0JIOH
Oarmiraii XyBaaJax.

*  XWYdDIIMWH 3aaBap 36BJIOMKUNT OJIOH SH3bIH
apraap XdparKyyJdX OOIIOMXKTOH (TOTIOOM,
CYyprajITblH TOB, TOCONT AW, UIYY 3aaX I'IX
MOT)

T'eomeTpuiiH XUU33193p 36BXOH XYYXIHUH MO3IUIAL,
YaIBapbll HAMATAYY/I3X Oyc anmMBaaj XaHaax
XaHJJ1ara, M3APIMKUIT U CallKpyynax ECTOM.

3.4 T'eoMeTpHilH CypraaThlH OHOIYY/

Mawmomnoruitn (2015, Tyc  acyyman)
CylairaaHi, MaTeMaTHKHWH JaalnraBpblH OyTHHHT
©epulIex TyXal OHOJI A3BUIYYJIC3H. MHI3X /133 Tepen
OYpuiiH HacHBI cyparyjaaj 30pHyJicaH T€OMETPHUIH
OIOYHBI 3yparfaybelr Oararrard OpoH 3aii 06o;oon
Y39I9X OaliuIbIH TOCOOJIOI/ TYPCIIITHIAT/
OpPXUTAYYIDK OONOXTYH. AnuBaa canOapblH OHOJ
3T TyXalH Y3d[UIMAT TyXailH canbapT Hb
XaMaapax 3C3X’3C Y] XamaapaH Tainbapiax Hb
qyxall YYpar, a4 xonoornonToi Oaiaar. [eomerpuiin
COTIDAII3HUN  XYBbJ TOJ TONOB XOEP OHOJBIT
nypaaar. Hor wp Kan [luaxkeruitn IoBIIYYICOH
Tomonoruiin Yuzacau [laanrasap (TY/]), Heree Hb
Ban Xuenuiin oHoI.

3.4.1 TononoruiiH YHJICOH JlaanraBap

Hopt cotran cyanaaq XKan [Tnaxe up 6oqut
00BEKTO/ XYY MIIPIX, laac Xaiusiax, TOOT HIPIIX,
3ypax, Iypc 3ypax 33par JaalraBphIr TYHIPTIYYISH
Oara aHTWiH XYYXIYYATIU axwiianar Oaical.
[naxe, Uuxennep nap (1967) mapaax AYrHAATHA
xypeaH. YyHa: (1) Xyyxon TyxailH OpUYHBIT IIYYA
XYPT3X/J33 OPOH 3aMl M3A3PAAIITYH, XapuH TyXailH
OpYHBIT ©MHO Hb CyJaJCHaap OpOH 3aliH OapumMkKaa
oJpKaBzar; (2) reoMeTpHiiH alMBaa caHaaH XxaMmaapax
YPTJDKHIICOH 30XHOH OalTyynantaa TOZOPXOH 3¢
napaanan Oaiinar, TyyHuidr TomonoruiiH YHACOH
Haanrasap (TY/]) rax wopmymar. TY-biH paryy
HATAYTI3PT TOIMOJOTHUIH Xapuiaa (10oTop, rajiHa,
X0JI000TOH Oaiial, TacpanTryl yprankisx Oanaan)
YYCK, X0€payraapT MpOeKTHB Xapuilaa (LIydyyH
IIyraMbIH) YYCYK, BI3CT Hb OBKIUABIH Xapuiaa
(eHmerr  Oaiiman, mapaneUIM3M,  XOOPOHJBIH

3aif) yycmor. TY/I-bIH XaMIuiiH MX IIYYMAKJIII
epTaer HAI Tall Hb TOO/nypc Oyp Hb DBKINA OOIOH
TOIOJIOTMIH IIMHK YaHap alb aJIUHBIT Hb aryyijiar.
Xapun Ilmaxe, MHxenmep HapblH TypLIMITAac
Y39X31 T3JT XOJIOOTJI0X TOO/YpPC OYpUIT 133pX X0Ep
39p3MIN XyBaaH aHrwmicaH Oadpar (Knemenrtc,
Bartucra-c xapax, 1992).

3.4.2 Ban XuenuiiH oHon

3aaBap 30BIIOMXK 0osoBCpyynax,
cypanuaryisiH yp 4danasapbeir yHaaxon (Kpasinwy,
1987) reomerpuiin catraradHuii  Ban  Xwuen
3arBappll  aluriaax OOJIOMXKTOM FOM. JHIXYY
TaBaH TYBIIHUH 3arBapbir 1950-uan onsl yen Ban
XuencuitnxsH (OxHAp, HOXOp X0€p) Huaepnannan
aHxiaH OomoBcpyyincaH. AHxaHiaa TyBmuH 0-4
I3COH JAyraapnairrail Oaiican Oornou cyyng 1-5
OOJITOK, 5-p TYBLIIHMHT XaMTHHH 397 X3J103p 'K
Yy3CaH. 1-5-p TYBIIHHNT 3¢ napaaniaap Hb JypABa:
TaHUH MOA9X, IYH IIWHXWITD XUiX, anban Oyc
JenyKIl, anbaH ECHbI IeAyKI, TYTHIIT 33pAT OOIHO.
Ban Xwen (1986) sHoxyy oHONBIH YHIC?? JKan
[Inaxeruitn cynaiaraaHaac aBcaH TIDATD XYJII9H
30BIIOOPCHUN 33PArUA? FEOMETPUMH CITTANIIIHUN
TYBIUIHMWT TOMOPXOWJIOXOA Maml XdIyy Oalican
Tyxail npypacaH Oaiimar. TyyHuid y3»k Oyliraap
TYBIUIMH Hb TyXallH acyyaaji TOXUPOXTYH Oalican
OOJIOBY  COTIANIIFHA  HUMILYYICH?IP TYBIIHYYX
IIna>keruilH KOTHUTHUB XOIKIMMH OHOJIBIH AU
HacHaac xaMmaapaxryi OOJICOH.

K-4 anruiin uxsux xyyxaa 1-2-p TyBIIHUI
(Datic, JInbos, 1993) reoMeTpHiiH CITIINAIAT OYPIH
WIDPXUNNH?. barmuiiH XyBbJ TyXalH TYBIIUH]]
XYYXOUHH ~ X9poripd  maapuiaraj  HUNRIYYIOX,
XYYXAUWT JapaaruiiH TYBIIUMHA J3BLIYYI3XUIH
TYNJl aryyarell caiiTap TesleBleXx IaapjaraTrai.
Ban XuenuiiH 50r39p TYBIIMH ©PrOH X3P3IVIAII3X
0O0JICOH 4 MOH aJIiJI Iy YMIKJIAJ Tacapcanryi. [9x 133
HOT 3YWIHMHT MapTax Oonoxryil. AyHn cypryynuitn
TEOMETPUIHH XU OYX311133 DBKIUABIH CUCTEM
cyypwicad yen Ban XuenuiiH OHOIBIH TYBIUHUUT
00JIOBCpYyYJICaH.

Knementc, CBamunaran, XanauoOai, Capama
Hap (1999) eepcnuiin cymanraann yHISCIPH Ban
XuenuitH 1-p TYBIUHMI ©MHe OMUYMIIIX y4YUpTai
KOTHUTUBBIH OMHOX TYBIIHUHUT OONOBCPYYK, Ban
XuenuitH 1-p TYBIIHUHIT AaxuH OOJNOBCpYYJax,
JaXWH TOJOPXOWJIOX IIaapjajaraTail I'»K Y3C3H.
3apum cynnaad (I'ytuppes, Ketimu, @optynu, 1991)
ajMBaa Cypanard HAI9H 33p3T OIOYHBI AYTHUITHIH
X0E€p TYBIIHUHMI XODKYYJIdIX OOJIOMXKTOW TI'IK
y3caH Oon Oycan cymnaad ([lamamcno, OpToH X
MaT, 1998) Ban XuenuiiH OHONJ EpPOHXUN HIMHXK
yaHap JyTaracaH I'»K AYrHacdH. TyyHwidH Ban
XuenuiH oHosbIr CypraatelH AXuriaraca Yp
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Hyuruitn bytunitn (CAYAB) Takconom, Cxemmnuiin
MareMaTuKuitH oiaronteiH (OnuBe, 1991) 3arBapraii
X0N0oX oponanoryyn rapy OaiicaH. Heree Ttamaap
[Mannucuo, Opron Hap (1998) Ban Xwuen OGomnon
Kan [lnaxerniiH TenBUHH HMHWIAMKUIH Tajaap
Mapranagar OaiicaH. [eoMeTpuiH COTIINrI9HUM
acyydajJ 3apuM TOPIWUHH IIamIajgblH TYBIIHH]
36BIIMIION XYPCOH Oaiimar 4 Ban Xwuenuitn
OHOJIT DBH® Tajaap J2IIPIHIYH  eryymidaryil.
TuiimMd3C TEXHONOTUTON aXWlaxTail Xoi00oTon
Oycan OHOMNBIT aypAax X3partdi. Mamono (2015,
TyC acyyzaaja) TEOMETPUMH COTIDIAMIIHUM X3IIX33
xonboor OonoBcpyyicad. [9Bu yHascmaruua Oycan
3arBaprai Xociyynaaryi Oummn.

4. XYYXAuHH cypax YHI BLBIT YHIIX Hb

bara aHruiiH XyyxayyxX Xon o Cypax,
MaTEeMaTUKUIH OWIITOJITBHIT XYJII3H aBaxX 33PAIT Mall
MAOPAIMTTHH, 3M33r Oaiigar. Tuiimdsc Oarm Hap
XYYXAHMH aprbIl OJIOX, XYYX A3 LIUHD M3JIAT ONII0X,
XYYXAYYA CypCaH MOBICOH3) X3PX3H WIDPXUUIDK
Oyiir axumiiax Hb yyxajl. 30BXeH cypnaraj Oyc Yill
sIBLAJ aHxaapax x3partai. Laammnban, su» Tanaap
Onuiip, Kyitnonec nap (2013) 3eBXeH XyyXIuiiH
COTIIXYHUI YHIIX Hb XAHTAITIYH, XYYX3 TyXalH
YHIT9HUNA HOXIed OalAbIr COTrAN 3YHH XYBbA
XOPXOH XYIP3H aB4 OYHT MOIPX Hb dyXall I'dKI).
YyHuii naryy yHaar?» xuibk Oyl Oarmr Tomopxoi
30XMOMOJI YHAJII39HUN HOXLIO XYYX3ATIH XaMTpaH
QXWILIAX, 30XUX ECOOP YHAIID) raprax, TOLOPXOu
HUWTMUNH HIMHXKT3W YW aXWLIAraaHa OpoJLoX
3aMaap Yp AYHT Hb y33X Oaiiyiaap axuiiaiar.

XYYXIUHHCYPraJIThII YHAIHA [T SpBUI Tl
axun Oeree] MaTeMaTHKUWAH OosoBcponbiH (Ban
nen Xasen-Ilanxyizen, 1996, xyynac. 27) yyaHasc
TEOMETPUHH XUUIIIATIH  XONOOOTOH  XYYXIWIH
CYyprayIThIH YHODJIII3TI Calbkpyylax Japaax caHall
30BJIIOMKUIT XYprak OaitHa. YyHI:

1. CypraiaTelH YHI SBUBIT aXHUIJIaX, UHIICHIIP
CyprajrT yp JIYHT3H, TOBIOPCOH HCOXUUT
mianrad Oarairaaxyynaaxaza Oarmma TycTai.

2. OHONUIOX 30pWJITOTOM COpUI  SIBYYJaXbIH
TYJJT @KUAIJIAJITBIH apra aluniax.

3. XyyXayyoudH 10y Cypd MOIACOH, IOy
OMJITOCHBII Hb MDBIBXUMH TyaJ TOA3HTIU
XAIIIILYYJIAT OPHYYIIIX.

4. SIBUBIH YHONID XWX, WHIACHIIP Oarm
CYyprajaTblH YHI SBIBIH Tajgaap WIYy HX
MBIIIANTIN OOIOX.

X3AUUranp XYYXAUNHH CypraiaTblH YHIIAT
elIree 6ep eep cylanraaraap cyiapk Oaiiraa
X3IUHM 4 TAIyyAbIH ajlb ajb Hb JHAXYY CyHdaJraaH[
YHJIT9HHI caHaar OHIIOH aypraaryi. Tyxaiin6an,
Ban nen Xasen-Ilanxyiizen, Dnua, Pooum (2015,
acyyzai) HapblH CyAajiraaHbl XyBbJ] OJIOH COHTOJITOJ
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XY4YUH 3YWIMUr coHrox 3amaap Teceemniin Tenes
baiinnelr yH3119X I3X MAT. X3AUUIEIp Xapuy apra
XOM>K33 Hb OOJIOMIKHITH TYBLIHIAC JI3TYYP I'IK Y39K
00JI0X Y 9HD TOXUOJIOIA XYYXAUHH CyprajiThiH Yl
SBLBIT YHAJI3X OOJOMXKIYH. XYYXIOHHH CypraaThIr
YH2JI9X Hb Oaril HapT XaMTUHH UX XOPITTIH.

lon TeneB Oara aHrwiiH cypardup andaH
OonmoBcpong TIp Oyp Xamparmaaryid 0om eMHex
X0J1000 Hb OYpaH Oyc Oaiiaar. TyyH4I3H Oara aHruitH
XYYXAYYAMHH XOTKHJ XapwilaH aguiryil Oaiimar
0a YYHO ap IIpHiH OpYMH, CAHXYYTHHH OOJIOMXK
00NIONII00 MX HOJeesaer. AMKHUpraaHbl OOJIOMK
Oonomnoo Taapyy 0Oaiijan XyyXIauidiH OOJOBCPONBIT
TOJOPXOW XdAMKIHI xsa3raapnajgar. CypardisiH
nyHpa Oadmar Oyx TYBIIHMH sulraar LRTLDIHD K
Oapar 11 6aiixryil. barm HapblH XyBbA YHAITI9 XUIX
Hb XYYXAYYZUHH 36BXOH ©HOOeIMHH CyprajiTbiH
TeneB Oaiinan Oyc UpIdMYHH Cyprantaj 9 ad TycTai.
Ond canaar Onuiip (2010) yHASCIOH O0IOBCPYYIIK,
“Yp alurTai yYHaIr3” XaM3I3H HIPUHACIH.

Jyrasir
DHIXYY OryY/UIdd TEOMETPUMr  AXIDH
cypanuarajan Tyarapaar OIPXIIIAIYY IUIT

CyJIax 30pUITOTOMIOOp LYyNIyYyJICaH CyHdalraaHbl
MaTepHaJI, M3133 M3I33JIIL, HOM TOBXUMOJ TAI33PT
TyCTarjacaH caHaaHyynaJ TylIryypias.

DHP COHABUHMI XOHJICOH HXdHX XYH Oara
HAaCHBI XYYX3/l TEOMETPUIH OMITONTHIT faX XYJII9H
aBy Oaifraar ux anxaapusd. CyprajiTbiH TOJIOBIOree,
3aax apra3yi, Oari HapbIH OJITIAI, CyprajiT 3X3JICOH
AHXHBI XKW TyIrapax XYHIP3J 33pAT acyyasbIr Ou
JaXWH TYTHYK, O0JOBCpyyax maapaararai.

CypranTelH  TOJN6BJIEreeH]  HAITAYI3dp
aHrgac Hb O9XJOH Cyprair sBargax Oyl opuuH
LAl TEeOMETPUHH  OWITOATYYABIT  cypard
XYJP3H aBaxaja Xsubap Oaifxaap Tycrax erex
X3parTai. bara HacHbl XYYXIUHH MaTeMaTUK
CyJIax 3PMAI33JI, TAMYYJUIMUT MOXOOXI'YMH Tyilf
CYprajaTbhlH MaTepHaja WX XdIMXKIIHUN aryyirsir
opyyiaxaac OOJTOOMIKIIOXO00C TaJHa TeOMETPUIH
MaTepuanbll TaHWyJdax CyprajiThlH XeTey0ep Hb
MIIPPK XYYXAUIH HAC CITIIXYHA TOXUPCOH OariBa
30XHHO.

bumpnn Oara HacHBI XYYXdm fax cypaar
TyXail OJIOH cygajraa, UIMHXHUIArI? Oaiijar, raxzasn
MaTeMaTUKUMH HAr candap OO0JOX T'€OMETPUHT
sl XYJI3H aBd cypAar B3 TI3COH OIITOJITHIT
JlaxUH HapUiicraH cy[uiax X3parrai. barucraruitn
(2007) cananm [PBIIYYJICOH T€OMETpP, OTTOPTyHH
OYPCIDIMKHH  YHICOH —yXaraaxyyHyyabir (6omut
Oumer, MAAPITIPX OWEeT, TaHWH MIAIX OHeT,
KOHLENTyanb OHEeT, yXaraaxyyHbl TOIOPXOWIIONT)
Haaua cymiax x3parraid. Ban XunuiiH TyBIIHUN
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TEOMETPHUIH TyXall OMJITONTHIT O6ara aHrMiH XYYXAYYI XYI99H aB4 YyaJaxryi Ty OyX Taislr Oartaaca apra
3YM maapanararaid. barm Hap cyparduiiH YH2/IM93T 36BX6H 11aac, XapaHjaaraap xssraapiaax x3parryi. Ban
Hen Xeysenb-Ilenxyusen (1996) I'eomerpuiin Tyxail MAIJIITHAT XYYX3 SaX 339MILIAT TyXal Cylairaani
OnupuiiH I5BUIYYIICOH “TIOTEHTHB YHAIT)” TICOH caHaar Xap3rizkK 000X OM.
CynnaadipiH 3apUM Cyanraanbl COHUPXOITON XICTUHT TOIPYynoa:
. XYYXdI cypryyibJ aHX XeJl TaBUXJlaa TeOMETPUHH OYPCYYAUNH TyxXail OWIronTTol OaiiBai caiin O6a
TEOMETPUHT OOIUT aMbpanTail XoJ00XK erex;
. Cypanuard reoMeTpuiH MaTepraibIl Cy/Ulaxaaa TaaJaM)KTail M3IPAIMIK TOPeX CITIDI 3YHH OpUMH
HOXIOIUUT OYPAYYIIIX;
« T'eomerpuliin cypranTtas TaHUH M3I3XYHH TaJIbII aHXAapaxaac raJHa HUATIM COEIL, COTIAINNH XY4UH
3YWIMUT aHXaapax;
+  TexHOMOTHIH ABLIMI XYYXAUNHH Cyprairaj sax HeJIeellk Oailraar CynamkK Y39X;
«  XapsllyylcaH cyJajlraanyys siByyaax (TaHMH MIJPXYHH TOOH, YaHAPBIH CyJairaa).
Oupcr Hb, O0ara aHTUHH CYPrajThiH TOJOBIOTOOH] XaBTraiiH OOJNOH OITOPIYHH T€OMETPUHH OMIToiT
TOCOOJUIMHT XaMTaJ Hb OarraaBall MYy ad XOJIOOTIOJITON IICH AYTHAATI Xypd OaiiHa.

Opuyyncan: MYBUC BC-wuitn 6arm b.Xanbaarap
MVYBUC MBYC-nitn 6arm A.TepOar
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