CYPTAJITBIH TEXHOJIOT MIAH IIIMHYJIAIT

®OCOPAT AT'YYJICAH 39BPJITAH/ TOCBIPTAM MUTMEHTUIH
TYYXUH JIUNH ®U3NK-XUMHNIH CYIAJITAAHBI [YHI'DAC

/. Baspaa, 030 npogh, . Hapanuumse, 020 npop, MYBHUC
P. Vnambasp, XXTX, A. Mapm 5X-3 kypc

AnHotamus: DochopuT sABIAETCS BAXKHBIM IOJNE3HBIM HCKOMAeMBIM, T00OBIBa€TCA KaK CBHIPhE s
pon3BoicTBa (hochopa 1 ero XUMHIECKUX COSTUHEHUH B TOM YHCIIe MUHEPAIBbHBIX YIOOPEHUH U TNTMEHTOB.
[maBHBIME COTMYTCTBYIOIIMMH anaTuTy MUHepaitaMu (HochOpPUTOB SBISIOTCS CHUIIMKATHI, aTIOMOCHUINKATH U
MHHEpaJBl Jkele3a. B mcxomHoM o0pasie mcciaemnoBaHnHOTO HaMu ¢ocdoputa MectopokaeHus Llaxup-Yia
ITIOMHMO allaTHTa ¥ KBaplia IprUCyTCBOBAN TOCYANT, @ 00pasiie MecTopokaeHus AnarniiH Jlaba-anatuT, KBapit
u reMatut. B pesynbrare nccnenoBanuii metogoM MK cnekTpockonuu yCTaHOBJIEHO UTO MOCJE aKTHBALUU
MIPOMCXOANT M3MEHEHHUS B TIOJIOKEHUSIX aHWOHOB M KaTHOHOB, W OCIa0IeHuEe KOOPIMHAIIMOHHBIX CBS3EH B
pe3yipraTe KOTOPOrO peaklMOHHAs CIIOCOOHOCTh MCXOAHBIX (POCHOPUTOB YBEIMUMBAECTCS. A TaKKe HaIle
WCCIIEZIOBaHUE YCTAHOBIIEHA BO3MOXXHOCTH MPOBEJCHHS TBEpAO(ha3HOTO CHHTE3a /IS MOMyUYeHHsI TUTMEHTOB
B3aiimozelicTBueM (ochopuTta ¢ MeTaII-COACPKAMUMHI COSTUHEHUSIMI.

Tyaxyyp yr: docdopur, amatut, TeTpadap, OpH, PEHTTEHOYTII, CIIEKTPOCKONH, PEHTIeHTpamM,
CHEKTPOTpamMM

Yauprran 3ypar 1
3aBxanbl HocHOPUTHIH OACCEHHBI O IIPIITHITH

@doctarag cyypuicaH NUTMEHTBIH — YHJICOH .
¢ yyP Y Oaiprmmn

Tyyxuil a1 Oomox 3aBxaHbl (HOCHOPHUTHIH 3apuM
OpPIbIH XYAPUHH XHMHIH Hailpriara, SpAdCHiiH - _— —
OYTUMHT TOTTOOH yaMaap rapuras T3p5M allHriiaH / / 1
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CHUHTE3WHH ypBal siBaraax OOJOMKTOH ICIXMHT / j
TOT'TOOX 30PHJITOOP DHOXYY @KIIBIT TYWLIDTIONID). it S _—
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Cynanraanbsl 00beKT: DHIXYY CyAalTraaHbl a>KJIbIH
00beKkT OosiroH 3aBxaHbl (HOCPOPHUTHIH OacCEHHBI
(3®b) Amnaruitn-/laBaa, Ilaxup-YynsiH opablH
XYpUUT aBiaa.

3aBxaHbl (GochopuThiH OacceliH Hb XOBCrell,
SAm3upl, Kopxwuna, Kaparay 39par docdaren
OacceliHyy/Tail SpIICUITH HAMPIIarblH XyBbJ HAIII
TocTdi. ['azapayitH OGalpuuieiH XyBba 3aBxaH, [ OBb-
Anrail aliMryynblH XWJ 3anrax 3aBXaHMaHJal,
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o o 1. Apranaut yyn
OpmaduHaxaiipxan, Spyy, Annapxaan, [laraanxaiipxaH, 2. Laraan xaiipxan
o o 3. Laxup-Yyi1
Haraanuynyyt, wunyyctsii, Taitmmp, JKapranas, 4 Lanpuan oposs
o 5. bynxaut
basu-Yyn cymaeiH HyTreir xamapcan HudT 24000 6. Vix xaran
o . 7. As a basin-Yys
kM? Tanbair s3mH> (Jopxuamkaa, Coénmaa, x.18 e LA "mupmn%
2001). Tyc Gacceiin Hb omoorooc 500 cas rapyi i s 16
o o o 15
KWIMHH OMHO TYeXdH yCTail Hyyp, TIHIUCHIH T
Hex1en (pocdaTblH apBUH XOMKIIHUH Ye JaBxpara 13. XoaToo taxiip
Oyxuil TyHamajd UyJIyyITHHT  XypHUMTIyyJCaH 3 %:l‘j‘""' rox R
3yH TOITONTOH TOMOOXOH OYTAI IOM. 3aBXaHbI i At
(dochopuThiH OacceiHbl OpA MIAPIIUHH OalpHIIBIT 19. Taitump

1-p 3ypraap y3yymin.
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"JIABAI" DPJIOM IIMHKXUJITOHUNA BUYUT

Aunaruiid laBaansl pochopuThIH 0pa: DHA Opa
Hb 3aBXaH aMIUiH YimacTail XoTooc 0apyyH 3yTT
50 kM, AnapxaaH cymaac 0apyyH XOUT 3YTT 25 KM,
Anar Yynaac (2449.0 m) GapyyH xoHnr 9.5 km 3aiin
opiinHO. OpA BeHI-LaraaH OJOMBIH JaBXparajachlH
KapOoHaT Xypaacrail XoJ000ToH .

Haxup-YyiabiH ¢ochopurbin  opa: 3aBxaH
aitMruiiH Slpyy CyMBIH HyTart opmmx 0a AnaruiiH
HaBaanbpl opmooc Oapyyn xoum 10-20 kM, [laxup
Yynea (2285.0 M) 6apyyH XOUT TONTOABIT AaMHAH
Oaifpmana. JlamaitH TteBmHeec mIdm  2200-2500
M eHAepT epreriaceH. OpIblH XyBbJ BEHA-Laraat

XycHorr 1

OJIOMBIH  JlaBXparajlachblH KapOOHaT XypAacTai
xombootoit. Amaruitn  JlaBaa, llaxup VYymsH
opayynbiH Qochopur HE OyTHMHH XyBbI (ocdar,
KapOOHAaT, Laxuyp, UAXUYpPhIH  OYP3IASXYYHT
x3craac TorroHo. KapOooHar 00J10H Haxuyp UX3HX93
X0€pHoru yyparmdid. XaWryyiaslH TOpPOOp cyBar
MaJITaX, OOHOT 6peMIoH Heeuuir C - Kareropuop
(16%-wac moom P O-biH  aryynraap) AJnaruiin
HaBaa-2,54 cas.tH, Llaxup YynsiH XyBbpa 4,25 cas.
TH T'»K TOI'TOOCOH OaifHa (Yiamcaiixan, AMmranaH 0a
oycam, 1999, x.18).

3®b-b1 3apuM OpIbIH, XYAPUIHH OMETYYAUNHH TOJUIOX Y3YYJIAIT

PO -bH
Jasxapreia | CyHanThIH Opnx razap, .
OpasiH | aryyonra, . Tapxanteia 6anigan . .
Hop % 3y3aaH. M | YpT, KM WIIP3LUIH ITHHK Ieonoruitn Gaipmn
3aBxaHsl Spyy INapapryyn ux un JlaBxaprslH S3HTUIH
Haxup |6-34 8-20 9-10 CYMBIH HYTarT YYJIbIH | rapcaH, qaBxaprbiH | (34°) Oaiipnanraii 6a
Vyn Xsp TOITOJBIT Aarak |0apyyH X3CIrT 3apuM/Jiaa XarapibH
WI3PCOH XOHIUH pYY Jlaryy 3epeiTTii
Irypracas
3aBxanbl Anjapxaad | UXoBUMIOH Halyy OuruiftH Haiyy (30-40°)
Anaruiia | 5-36 5-10 9-10 CYMBIH HyTarT YYyJbIH | OTTIICOH Oaiipianaap |TOTTONTOH Oa XarapIibH
[aBaa opoii 6a XSAPBIT Jarax | H9H calTap WIBPCIH | Aaryy 30POITTIH
caiftap WIPpCIH TOTTOLTOM
Typmunt cynanraansl  axusir  MYBUC-uilH  Tomopxoiiiox (OTOKOIOPUMETPHIAH apraap

Xumu TexHonoruitn nadoparopu, HIVA-uitn XXTX-
nitn Tyyxuil 51, amurt ManTMaibiH QU3UK XUMUIH
naboparopu, MYUC-uitn MarepuansiH  OyTUHIAH
naboparopu, LY TUC-nitH CrieKTp MUHXAITIIHHAHA
naboparopull Tyc Tyc TYHIPTrmd. Pocdoputsin
MexaHOXUMHMH wIBxmkyyminrtuiir PF (BHXAY)
MapkuitH rapurad Tp3Ma MVYBUC-nitn xumn
TEXHOJIOTUIH J1a00paTopu sByyJUIaa.

CynaaraaHbl a:KJIbIH SIBIL

®ocdarem  xympr: PO, CaO, MgO, SiO,,
AlLO,, FeO,, FeO, CO,, Na,0, K,0, TiO,, MnO,
F, maraantein npapaax xopormon, H,O  3spar
KOMIIOHEHTYYABIT 30XHMX apradjajiblH Jaryy aluriad
TOJOPXOUIOB. YYHI:

-®ochop: Yycman paxep Monaubaar aMMOHH,
BaHAJW XYWIMHH aMMOHUH XomblTol (dochop
ypsanx opx, P,O-V,0.-22M00,-nH,0 TombEoTON
TOT'TBOPTOH ©HTOT KOMIUIEKC HAIZAN YYCIIX Oereen
9HY OHIeT HATAJMHH OHI'OHUH 3PUMIIP XIMIKHXI
YHIICIBTACHH (POTOKOJIOPUMETPHUIH apraap

-®dtop: Th 605101 apceHo3a-1-uitH OHreT KOMILIEKC
naxe Th Hb QochoputbiH Haipnaran naxp F-toii
(pH=2.0) ypBana opcOHOOp OHTOHUIT HpUrM Oyypax
0a »H® OyypanTelH XdOMXK33r33p F-bIH aryynrsir
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-Ilaxuyp: VYycMman paxp HaxXUypbelH XYWIHHT
JKEJIATHH alllMIVIaH Koaryisilaj opyyJaH yycMmanaac
mryyH canrax, HF-olt ypsann opyynan yycesn ¢ropt
LHAXUYPBIT YYPIIYYIK, KUHTHIH XOPOTAJIBIT TOOLIOX
JKUHTHUIH apraap,

-HyypcexyunuitH Xuii: 193KUIr TaBCHBI XY4WI9p
3auia YYCeoH CO,-T WynToH[ WIHHIOYK, WITYYAdI

OIYATHAT  XY9I33p  THTPIBXDI  YHIICIDIACOH
TUTPMETPHIH apraap
-Fe(Ill):  xyuwwmmr  opuuan  (pH=1.0-1.5)

CYNb(OCaTUIMITBIH XYYHITIH HATAK YYCTIAT OHTOT
KOMILUIEKC HATJUIMMH OHTMOHUHM JPUMHMI X3IMIKHUXII
YHI3CIATICHH (POTOKOJIOPUMETPHITH apraap,

-Kampum:  mynammdr  opumHA  QIIyOpeKCOH
WHIMKATOPBIH OPOJIIIOOTON KaJBIIUUT TOIOPXOMIIOX
IIyyA TUTPIAITHIH apraap

-Maruu:  ammmakuiin  yyemann — (pH=10)
Kpe3on(TaJeKCOH WHAMKATOPBIH oposmooTond Tp-
B-23p TUTPAAX YHASCAATACIH KOMILIEKCOMETPUNH
apraap

-XeHreHIaraan: AneTarblH Oy(epblH OpPUYMH]
KCUJICHOPaHX WHIUKATOPBIH OPOJIOOTON IalipbIH

XJIOPUJIBIH ~ yycMamaap wiayyasn TpuigoH b-r
TUTPISX3  YHIDICIATACOH  KOMIUIEKCOMETPHUHH
apraap,



CYPTAJITBIH TEXHOJIOT MIAH IIIMHYJIAIT

-Harpu, Kamu: cyn xyuwmmr opumnspg (pH=2.0-
2.5) aroM INWHTIANTHHH CHEKTPOPOTOMETPUNH
TycIamKTai SMHUCCUITH POTOMETpHUitH apraap,

) -Turan: Xyxpuiin XYLIJ'II/\I’I\/'IH Op‘II/IHI[V Ti-uer H,O,-
9M YYCI9X ©HreT HAIUIMHH SPUMHIT X3MKHX3
YHI3CIIATACHH (POTOKOTIOPUMETPHUIH apraap

-Manran: Xy4wuiar Op4YMHA HCIIAYYJIATYUNH
oponmooroi  HMnO, yycrsx 6a yyccoH eHrer
HOTIUIMAH ~ OPUMHIT  X3MXKHMX3I  YHIICIAIICHH
(hOTOKOIOPUMETPHUIH apraap TyC TyC TOLOPXOMIONT
XU, MeH XUHTUWH apraap yc OOJIOH maraaxa
rapax ajJaarJibll TOAOPXOMIICOH.

Pentrengudpakrorpaduitn  cymanraar MYUC-
nitH Marepuaibra Oy Tiuita taboparopuith SIEMENS

XycHarT 2

D500 mapkwuita OaraxuH ma33p Ko eBepmery Tysa,
Ni myynryyp, Cu karon OyXuil peHTTeH XOOJIOWT
amuriaan capHmwibiH oHIrHiH 20°= 10°-80° my»xwu1
pEeHTTeH MU PAKITHAT OUIIK OOIOBCPYYIIANT XU,

HYT-cnekrpockonuiin  ananuseir  FTIR-8300
(IIYTUC-uitn HY T-criekTpocKonuifH J1abopaTopm)
Oaraxkaap TYHIPTIAMII. [[Pokuiir arataH HyXyypT
caitap HyHTaraH 105°C-1 TOTTMON KHTIH OONTON
Hb XaTaaraaJ CIEKTPHHH LIMHXWITI3H] 30pUYyJICaH
250 mr KBr-Toii XonuH Tycrail Harupart Mpeccisx
0311TI3B.

CunuKaTbiH XUMUIH
XYCH3I'T33D Y3YYJUIID.

WIUHXWITHUA AyHT 2-p

Haxup YynsH opasiH GocHOpUTHIH XUMUHH Haiipriara

Ne CaO PO, SiO, TiO, ALO, Fe,0, Mg0 Na,0 K,0 MnO mm H,0 CO, F X
1 431 264 208 024 085 155 027 039 02 001 08 - 1.1 2.2 98.0
2 40.1 285 18.0 0.06 19 293 052 165 04 003 3.1 - 1.1 1.4 997
3 430 290 168 0,12 1.14 14 1.6 045 03 0.03 23 - 2.1 1.6 99.8
4 415 27.6 17.8 0.05 122 347 052 074 04 0.04 3.1 0.04 1.10 1.63 99.34
S 394 258 2233 029 235 248 0.17 045 041 0.14 3.15 - 0.15 2.08 99.2
6 29.82 2335 37.8 0.1 0.86 126 049 0.14 032 0.17 178 0.14 040 1.06 99.1
7 2146 2345 33.0 0.1 1.28 0.6 093 008 036 0.15 875 0.14 7.78 2.07 99.13
8 3414 2340 3192 054 1.18 218 054 049 035 002 1.15 - 1.34 99.58
XycHarT 3
Amnaruiin J{aBaansl opabsiH GocopuTHIH XUMUIH Halipiara

Ne CaO PO, SiO, TiO, ALO, Fe,O, MgO NaO KO MnO mmmn HO CO, F X
1 215 235 33.0 0.1 1.01 0.60 092 0.08 04 036 87 0.1 7.8 1.1 98.9
2 175 146 339 0.10 128 140 321 0.09 0.7 0.22 13.0 0.1 11. 1.5 99.0
3  13.50 14.65 5522 0.09 2.15 0.68 2.00 0.08 043 .010 457 001 417 138 99.33
4 18 14.85 50.04 0.08 1.14 0.63 0.73 0.08 042 0.04 136 007 <04 090 99.02
5 2329 1690 52.84 0.11 1.15 0.89 0.30 0.09 031 0.06 156 0.04 <04 158 99.52
6 23.80 29.60 39.74 0.09 0.82 0.81 0.79 0.08 035 0.14 202 003 <04 1.12 99.79
7 31.01 2391 39.28 0.1 0.12  0.87 046 0.18 043 0.10 145 0.02 <04 1.02 99.01
8 27.02 23.44 43.20 0.1 0.84 0.79 0.65 0.12 043 0.18 158 0.01 <04 0095 99.31
Laxup-YyibiH opasiH GOCHOPUTBIH XyBbJ HUAT 3ypar 2

PO, 23.4-29.0% (mynmkaap 26% opunm) Oyioy Aunaruiin JlaBaaHbl OpJbIH Oairamuitn

docdarein gynnax aryynraraif, CaO: 21.46-43.1%  $HOChOpHUTBIH pEeHTTEHIpaMM

(nynmwxaap 37% opuum) Oyroy mx, SiO,: 16.8-37.8

(mynmxaap 24% opuum) Oyroy nyHaax GpochopuThiH 3000 -

TepeJIT XaMaaparjgax OaifHa. _
Amnaruiin /laBaansl opabslH (OChOPUTBIH HUNT %mn_

P.O,: 14.6-29.60% (aynmxaap 20% opuum) Oyioy |3

docdarein gynnax aryyniraraif, CaO: 13.5-32.88% |~ -—

(mynmwxaap 22% opuum) Oyroy ayrwmar, SiO,: 33.0-

55.52 (mynmxaap 43.57% opuum) wmam UXTOH

(hochopuTsIH TOpOIIT XaMaapargax OaifHa. 0 10 20 0 2 20
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"JIABAI" DPJIOM IIMHKXUJITOHUNA BUYUT

3ypar 3
Haxup YyneH opasiH Oaiiramuiid $hochopuTHIH
PEHTIeHIpaMM

3000 T

intensity [cpe]
g
8

g
=

2 © o 20
Anaruitn  [Jlaaa, Uaxup-YyneiH Oaifranuiin
tdocoputeiH peHTrenrpammaac (2, 3-p 3ypar)
Y39X311, OpPIABIH XyBbJ TOJJIOX 3PACYYH Hb amaTut-
CaS(PO4)3F, KBapI_[—SiO2 oereon 10%-mac mooin
aryynamk OyXuil aJroMOCHIIMKAaTyyd, MeH IeMaTHT
(F6203)—aac TOTTCOH OaifHa. XYIpWiH IHAIDHX
xacruin Si0, 335K GyHraac y3oXom 3Aradp OpablH
(dhochopuT Hb axHypIar TOPIUHHX OaifHa.

3ypar 4
Anaruitn  JlaBaa', Ilaxup-Yyn’-biH Oalranuiia
tdhocoputein HY T-HBI ciekTporpamm

100

1

80 2

2

§60—

Ew_
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4000 3000 3500 2500 2000 1500 1000 500

wavenuraber cra-!

Anaruitn  JlaBaa, 3aBxanbl  axup-YymnbH

Oaiframmiin  pochoputetH  HYT-HBI  cniekTpuiin

cyaaJraar siByyJcaH AYHrac y33x31, UK-cnexkrpuiitn
CpeHXMH LIMHX TeJleB, sJIaHTysia Tepen OypuilH
HOHYYIbIH IIMHIDIITUMH 4YaHAphlH Halpiara eep
XOOPOH/IBIH a1 TocTdi Oyoy 560-610cm™ myskum
PO43'—I>IH nedopmaripi, xapua 1000-1100 cm'-n
PO-pIH  BaJeHTHIH XOIOI3NYYA TOMIAIIIIIIYK
Oaiitna. Men 780-800 cm!' myxwuitH opuumn Si-O
X011000HBI Oaiipmn Anaruita [laBaa, [axup-Yymeir
OpIBIH XyBbA Oapar WKW IIWUI3IT erceH OaiiHa.
xapuH 1350-1500 e opunmpa CO,*, CO,> -bIH X0C
XOEP MIMHTIINT X0EP OpIbIH (hOCHOPUTOI Oapar WK
Oaifraa Hb OP/IBIH AIKYY/I Halipiara, Oy TIIHITH XyBbT
aanixaH OaiiHa Tk y37133. CriekTporpaMmmaac y3sxsa
HUJI yJlaaH TysiaHbl ciekTpuitH 3600-2600cM™! Mysku
Cyl IUMHIAIT WIBPCAH Hb TYYHUH Haipraranja
MOJIEKYJ X3J03pUiiH yc OOJIOH THAPOKCWINHH HOH
Oaifpiiax OOJOMKTOMT Y3YYIDK OaliHa.
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MexaHuk WA3BXIDKYYIIITIHI 0pox
yen (ropamaTuThIH  OPOHT TOPHBI  TETpasIp
OYTIPHA ©epwIeNT OPCOHOOC YPBAJIBIH HABXH
WUX99XDOH eepuneraner OaiHa. YYHUHT MeXaHHK
umBXmKyymntuide yen Cal annonsl, ¢ocdarsa
TeTpa’ApHiiH XY4HITOPOrdTai XapuiIaH
YHITUIRIPX MOHBI XOI000 HUIIZDM CYJIpPaxblH XaMmT
Call noHs! hocdarbIH TETPANIPUIHH XYIHITOPOTITIN
YATWINIAX XYY  (MOHKMIITBIH  33P3T)  HXCIXTHH
XOJIOOH Taitbapiax 60IHO.

3ypar 5

Anaruiin [laBaaHpl OpAbpIH 39X OOJIOH MEXaHUK
UIPBXWKYYICOH A3KHUN HYT-HBI criekTporpamm.
1-3x 133K, 2-rapurad T33p3M1 30 MUH UA3BXHKYYJI-
COH 9K

100
1 2

®

L3

g

=

%’

0 } } iy

1600 1200 , 800 500
wavenuraber cra ~

Anarniin [laBaaast opabiH (oChHOPUTHIH X 0OJIOH
rapurad T33p3MJ MEXaHOXMMUHH MIIBXMKYYITIHA
opyyJicas n3xHui (5-p 3ypar. 1, 2-p criektp) HY T-Hb1
CHEKTPT sIraa 0ara axumiargax OaifHa. 1-p cmekrpr
500-470 cm!, 800-790 cm! myxua Si-O X0m600HBI
nedopmarmiin, 1200-1100 cm!' Si-O  x01600HBI
BaJIEHTBIH X3710513371 P-O  x01000HBI BaJICHTHIH
XOJIO2IM3IMIH TIIyraMTail aBXImaX Widpd Oaiiraa Hb
kBapn (SiO,) aryynarmax Oyir, 720 cm’, 890 cm
myxua C-O xonboons! gedopmaribit, 1450-1400 cm!
MYXHJ BaJCHTBIH X3JIO3M3IMHH MIMHIIIT WIBPCIH
Hb KapOOHAT aryynaraax OyWr uiaTrak OarHa.

MexaHOXUMHUUH — HMI3BXWXKYYJIITUHH  sBLA]
ammatuthiH 610-570 cm! Myx maxe P-O X0m6G00HBI
nedopMaMiH  XANOWI3MMMH 3pUUM X34  JaxXuH
OyypcHaac ramHa C-O OynaruiiH OadprimnTaH
eepwrtent rapan 1450-1420 cm' maBramk Oyxwmit
mIMHTANTIIC ragHa 1500 oM mMyxuj mmHIp
IIMHIO2NITURH IIyraM WIBpeoH Oakina. Ons ue PO,
3- monbir CO,™ noH u3oMopd Xananani OpcoOHTOH
XOJIOOT/TOH HIMHTIIITANRH 3yPBaCyyIbIH MIFDKAIT 50
cM'-39p MXCOH XaMIHiiH OHIep naBramx Oyxuii 1500
oM My>kuJ ToZ HIT9pY Oaiiraa Hb aaTUTHIH Oy TAII 19X
o, TOHXIOT 139pxH CO,” HOHBI MIMIKUIT GOICOHOOP
taiinOapnarmana (baspaa 6a 6ycan, 2003,).
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lapuran Ta3poMna 30 MUHYT WAIBXIDKYYJIAIT
XMHX3 KBapubplH amopdxuiaTooc Oyc XapHuH
TYYHUH TUCTIEpKUITHITH OHIOp 33pradc 00K, Si-O
xonoooHsl  1200-1000 cm!' My Jaxb BaJICHTHIH
[IMHMITHRH  1iryram — eccereep  1100-980 cm!
MykuiiH P-O X0n0OOHBI BAJIEHTBHIH XAIIOIMINANH
IIMHTISATHIH [IyraMbIl  Xajxaican OaiHa (5-p
3ypar.2-p CIeKTp).

3ypar 6

Haxwup yyn (1.3), Anaruitn JlaBaa (2.4) opasiH 5x
0O0JIOH MEXaHWK HUIIBXIKYYIICOH J»KkHUN HY T-HbBI
cnexTporpamm. (1, 3-93x 199K, 2, 4- rapuran TI9pIMT
20 MUH HJPBXIDKYYIICOH JI39K).

60.0T

40.04

LIKHrI3NT, %

20.01

-1

400 300 200 CcM
MoOHTOITBIH dbochopuTsiH X 0oJ10H
UJPBXWKYYICOH  J3»KUHA — XukcdH  HYT-sbl

criekTporpaMmaac  y39xax 320-270 cM!' 1OJATHOHBI
myxug Cal, Call moHbI XOMOOOHBI MIMHTIINTHHH
3ypBac WIIPCOH OaiftHa. Dx md¥»kHHN XyBbha Cal
noHBl (ocdaTblH  TETPAAPUNHH  XYUMITOPOIruTHIH
XOJIOOTZICOH XOJOO0OH[ eepuient opcHoop 280-275
cM! MyKua MUHIP yyceonddc ragHa Call monsr
[IMHTINITHRH 3puuM HXCK, 330-320 cm' mykun
IIMIDKCOH OaifHa (5-p 3ypar). DH® Hb MeXaHHUK
UA3BXIDKYYJINTHMH AYHI anaTUThIH HOHBI TaJCT
OPOHT TOPHBI XYYIJI €epuwiernex OOJOH Xemyeln
Owuit boscoHTO X0000TO# Oaitna (M. B. YalikuHa O6a
oycan. 2001).

Anaruitn  JlaBaa, snanrysa llaxup VYynbiH
opabsiH A3»kHUN xyBbr Call monwl Xemnen wunyy
OH/Iep JaBTaMXHUH Myxun muipkcesdH Hb Call-O
XOJIOOOHBI HOHBI XYY MXCOXTIU XOIOOH Tailbapiaxk
OaiilHa. DH® Hb amaTUTBIH HM30MOP( XYBUPIYYA
193D XHHC3H Oycan cyanaaufblH aXuitail O0JIOH
pentrenaudpaxrorpadsia aHaJU3bIH JOYHTHH
3apUMBIH XYBb]I CalfH Toxup4 Oaiinaa (Yarikmaa 2002,
K. Amranan, JI. baspaa, /. Hapanuumsr 2005, XK.
Awranan 6a 6ycan 2005)

Omaxyy axisir AXb-#bl “I391 00I0BCPONBIH
LIUHAWIAT TOCIUNUH XYPAIIH XUIK TYUIRTIAIIA.

JAYTHIJIT

1. 3aBxanber ochopuTeiH OaccelHbl AnaruitH
Hagaa, [laxup YyaslH OpaplH XYIpUNAT OYpayysdrd
ron spacyya He ¢ropanarur-Ca, (PO,)F,, xBapu-
SiO, Oaiina. PentrenmudpakrorpaMmaac y3sxon
933P  OpayydblH (GochopuT Hb  LAXUypiar
dbocdopuTsH Tepen dartax OaiHa.

2. Xyapuiir rapurad T33pPMHUIH TyCIaMKTai
MEXaHOXUMMIH UAIBXOKYYJIANTIHI opyyaaxan 1430,
1465 Gonon 880 cm' MyxuitH BaJeHTBHIH OOJOH
nedopMaMiH IIMHT33ITHHH IIyTaMblH 9PYUM 6CCOH
up PO,? TerpasapT kapOoHAT aHMOHBI Xanaiuaj
sBarjax Oaiiraar WIPXUIDK OaitHa. MexaHOXMHITH
nponecc Hb amatuthin PO,? terpasmpuiin OIIl 6a
Ca™ MOHBI XOOPOH/I YYCCOH KOOPIAMHAIIUITH X0JI0600T
CYNIpyyJICHaacC O3ra3J YYPUHH LSHATHHH HATTpaijg
HoneeIDK OaiHa. Smanrysa llaxup YymeiH opasH
Iey»kHud xyBba Call voHBI Xemnmen wiyy eHaep
JABTAMKUHH MYXUJA MADKMK Oaiiraa HE Call-O
XOJIOOOHBI MOHBI XY4 UXCOXTIU XOJIOOH TaiimOapiaxk
OaitHa. UitMn WMexXaHWK WIIBXKYYIDITHHH Yyen
¢docdareiH GoAMCHH (PparMeHTYyIABIH XOOPOHIIOX
XUMHIH X0JI000 yjaM HOHBI TOPXTIU OOIIK, XUMHIH
UIIBXT HOJTOOIK 00710XbIT HY T-HEI criekTpocKomiiH
Cyfajiraaraap TOITOOX OaiHa.

3. Cypanraann aBcaH XO€p OpPABIH JI3KUIT
MEXaHOXUMMIH HIPBXKYYJIITIH] OpyyJIaH yamaap
NUTMEHTUIH Ccyypb OONIOH amMIiax HA3BXXKCOH
¢ocdarbIr Tapran aBax OOJIOMKTOUT TOTTOOJIOO.
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