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Abstract: We have been challenged by questions
how to ensure whether in-service teachers are well
qualified; how well pre-service teachers are prepared
so that their qualifications meet our labor market
demands; whether national teacher qualification
framework is well developed and implemented.
Literature reviews focused on the above-mentioned
questions tend to favor an argumentation that
the real quality assurance of in- service teacher
education relies much on the accurate measurement
of teacher competences. However, none of them have
particularly spoken about how to measure teacher
competences. In order to fill the gap and the lack
of knowledge and understandings in this area, this
paper aims to develop the conceptual framework to
create a tool to measure teacher competences and
then to examine any possibilities to create it in the
case of in- service teachers in secondary schools in
Mongolia. Using a technique to assign numerical
values to the constituents of teacher competences in
terms of academic achievements gained and recorded
during teachers’ academic journey and work careers
and then mathematize relationships among them,
we have reached a mathematical model of teacher
competences which in turn functions as a teacher
competence meter.

Tyaxyyp yr: Oarmmwiia YaJaM>KHIT
XIMKIICKYYIIX, XIMKUITHIHH BEKTOp, OarmmiiH
BEKTOP, OArINifH YaJaMKHITH METP

Yauprraiu
barm, O6armuax yin, Oarmnmiax yp, OarmmiiH
MOPIrMKWIT, OarmuiiH  MIPrIMMAT,  OarmmiH

YaHAPKHUIT, OarmvifH YHIJIOMXK, OarmmiH axyiu
amp/ipall  OOJIOBCPOJIBIH ~ YaHApPT IIyy[ XY4TdiH
HeneelnK Oaitmar xyBbcard Owimd. BomoBcponbH
YaHaphIr caliKpyynax, OOIOBCPOIIBIH OalryyuiarsH
YATUUIATI9HUA Yp IOYH, OTeeKUUT HAMATAYYIIXI]
9Ar’p XyBbcary OYypuHH YTIBII TyH Oapux,
HOJIOeJUTUHT HApUHH XIMKUX, YHUIIX IIaap/ararai
Oaiinar.

Barmax yiin, Garmmiite axIibr IWHXAH CYIabK,
TYYHHI MOH YaHap, ITUHK YaHAPBIH TOAOPXOUIOTYUIT
WIPYYJPXOI YUINIICOH Cydalraa YHAICHUHA OOJIOH
OJIOH YJCBHIH TYBIIMHJ XHWIJCOH OaifHa. barmmmax
)XW, Oarmuiax YAWIMHH MOH YaHapbll TAHUH Oapux,
OYpIVIMMI TOTTOOX, XOMXKIICKYYIIX UUIVIIIIP
rajaaj, JOTOOJBIH CyAJaaduJl ©epCIuilH XyBb

HOIMPUUT opyyiicaap OaifHa. J[PnxuitH yiac opHyyn
YHIOCHUW YaHApXXHITBIH TOTTOJIOOTOO Oarajk,
TYYHZ HUMLYYJI9H OarmuiiH MApIIUIIHAH YHAICHUH
TOITONII00, MOH Oarmmja TaBUX IIAapAsarbir
00JI0BCPYYIDK 0aTiiaH XIpIrKYYJDK OaifHa. barmmiir
TaHWUH OapuX, OarmuifH aXJBIT XOMXKHX, YHAIIX
YUIIIPP  XMIHCOH  cyfanraa, TYYradp HIpaIX
OHOO IarWiH yXaapajJ XWUWCOH HOM 3YHH 3aJUIaH
HIMHKIIIRIC Y39X37 OarimuifH 4aJaM>KUNAT XIMKHX
TOOH XAMIKIICTIN XIMKYYP OA00T00p OYTIdAIITYH
Oaiina. DHY Oaiinai Hb OMADHL OarlIuiH Ya aMKANH
X3MIKYYP, METPHUT OYTIK O0JIOX Yy; €p Hb TYYHHHT
X3PX3H OYT33X B3? I'ICOH acCyyJIThIT J3BIIYYJICHH.
DHAXYY acyylIThIH XapUyATHIT PIIIYYJIdX sSBLAJ
Oun “OarmmiiH 4aJaM>KUH OYp/UTMHAT HapUIBUYIAH
TOITOOX, yIMaap Oypa3n OypHHI X3MXKIICKYYJIIH
X3MXKIIC OYpT TOAOPXOH  XIMXKHITIP TOOH
yIra XapramyylDK, OSLA3CT Hb THATIIPHHH TOOH
YITBIH XaMaapibll MaTeMaTHKaap 3arBapuliDK
TOOILI00JICHOOP CTAaTUCTHUK a4 X0JIO0r 10 OyXuil 3apum
TOTTMOJITOM HATAH MaTeMaTHK 3arBapT Xypd OOJHO.
DHAXYY 3arBapblH XyBbCardjaaja TyXailH OarmuiiH
YagaMKUiH OYpIUIMiiH OOAMT YTIBIT TOOLIOOJDK
opyyicHaap Oarmi OypT TYYHMH YaJaMKuiiH
TOOH WIIPXHAMI 000X TOOr OHOOX OOJHO.
Baiiryynaracan 5H» 3arBap OarmmidH 4YaJaM>KUiH
XIMXKYYP OaifHa” T3CIH TaaMarialbir I3BITYYIICOH.
OHAPXYY TaaMamialblH XYp3dHA Ounx OarmuitH
YaJlaMXUUT OYTI9X yXaaH, apra 3yWr OOJOBCPYYITK,
epOHXUIl  OONIOBCPONBIH  CYpryylnuidH OarmuiiH
YaJaM)KUMH HATAH XAMXKYYPUHUT XHUHCHAI? 3HAIXYY
OTYYJIUIIIP MIPTIKIMHH OyIII Xypraxk OaifHa.

ChnBuiiH cynjaracan 0aiigan

Barmurax  yis, OarmmiiH —aXIpIl  IIUHKUH
Cylalk, TYYHHH MeH 4YaHap, LIHHX 4YaHapbIH
TOAOPXOMJIOIUMIr  WMIPYYJI3X3N UMIVIICOH  OJIOH

Cymanraa YHA3CHUN XWWT33/1 OJOH YJICHIH TYBIIMH]
OaiiHa.

Barmmax yinuiiH aryyara, yTra caHaar Hb
MaHail 3pMHUN 6MHeX V 3yyHaac MaHaill IpUHHN
9X3H XYPTAN COKPATH3M, XapWilaH spux'; MaHai
spuHMiA 5XxH33¢ XVI 3yyH XypTon ayypHalrad
xuinrax; XVII 3yynaac XIX 3yyHBI 3X3H XypTaa
mmtoyypusm?, 6yarasp cyprax; XIX syymaac XX
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3yYHBI JIYH/I XYPTOJ MIHHKIIX YXaaHU3M®, IHHKIIX
yxaanuaap Oarmuiax; 2000 OHOOC MIPrIKHIM3M?,
OarmumilH MAPPraKIUHH 4YagamkTaid Oaifxaap Tyc
TyC WIPXUIIDK HpcdH OaitHa (Gouvernemnet du
Quebek, Ministere de I Education, 2002, p 25-28).
Barmuiin yaHap, YaHapKUIATHIH YHAJTI3 Hb 3apUMbIH
XyBBJI TOrIXI3P XapwillaH spHxaac JaryyiaH
XUAJITIXO/; AaryylaH XHIIraX39¢ OYArasp cypraxa;
Oynrasp cypraxaac IIMHXKIIDX yXaaH4aap Oaruuiaxas;
IMHXIDX yXaaHdyaap Oariniaxaac M3prajJiuiiH
yaJaMKTail Oailxax Tyc TyC €epuwlerneH MIMIDKUXK
Oaiixdd. bBarmmax yiin, OarmmidiH 4YaHApKUITHIH
sSBIaA Ouii OoyicoH 3ar’3p OyxX Yiin, 4aaBap Hb
IIyy[ X3MXKUTIIXTYH IMWHXKTIH Oaliraa Tyl TYYXdH
00pWIeNTeep Hb IIWHXUXYN OAarmuilH — aKIbIH
YHOIT9HA TOOH OyC XapuH YaHApblH YHAITI);
XOMXKIK OyC XapUH XapblyyJDK YHIJI9X XaHuara
JaBaMIaiyK UPC3H Oalix Maraiai UX eHJep oM.
BarmmitH 4aHap OOJIOBCPONBIH YHITYHAITIIHUHA
YP OYHA XY4YTDi HOJIee Y3YYJIASr OOJOBCPONIBIH YP
amruitH GyHKIMAH TYJIXYYp XyBbcard MeH (Juerges,
2004). Top MeH CypaJllarduiiH CypiarblH am>KUIT
OOJIOH CYpryyJlUiiH Yp HOJeer TOIOPXOHIOorY
YHICOH XyuuH 3yi1 oM (Rowe, 2003). Vnc opHel
MHUKPO, MAKpO 3OUNH 3aCTHIH MIUHAWIAIUNH 4, XYH
QXKJIBIH OalpHBI TacpalTryd eepulenTTdH 30XUI0XK
OPIIMXBIH Y SI3TYYp YHAIC dyXamjaa Cypryyiuap
onrox Oyt 00MOBCpon 60 GONOBCPONBIH 3X SIBTYYD
Hb 13121 Oarm, O6armmiin yanap 6aiix (OECD, 1986,
1989, 1993). DowmitH 3acTWifH XaMTBIH aXkKwiLaraa,
XODKIIMIAH Oairyysmaraac’ MareMaruk, OGaranuita
yXaaH, TEXHOJIOTUNH IMIUHIWIDIUNH 23 TOXUOIIJIBIT
IIUHKJI9H CYAAJICHBI TYHI 00JIOBCPOJIBIH IIMHIWIAII®
XY4TaiiHeneek 0aljarsypraat YHACIHXyBbCarduiie
HOT Hb OarmmiiH yypar OOJOXBIT TOTTOOX, Oaril Hb
IIUH3WIAKH TOJ 333H I'3C3H AYTHAITUHT XHUIKII
(Atkin,1998). FTOHECKO, [lpnxuitH XemenMepuiiH
Gaiiryysunara’, Jlpnxuita 6arm HapbiH X051600° 33par
OalTyyiiaryya XaMTpaH X3pArKYYIcoH “XyH Oypt
YyaHapTail 00JIOBCPOJBIT Oarmraap 1 Xyprau3”~ I'COH
ypua Oyxwii xetendept “..barmmiiH O0IOBCPONBIH
LIMHYYWINIMNAH YaHaphll caibkpyylax Hb OyX XYHA
yaHapTail OOJOBCPONBIT XYPIdX YHICOH CTpaTerd,
apra 3am MeH”’ rx Tyaxaniax?? (ILO, UNESCO, EI
and WCT 2001, cited in Fredricksson 2004). Dam33¢
xapaxaj Oarui, OarmuiiH waHap Cypajlarduiig
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CypJIarblH aMKUIT, OOJOBCPOJIBIH YaHApP, YP Oreex,
Yp IyH, YJIC OpHBI 3AMIH 3acar, YIIBIPIIHIH
XOTKUIT DBV TIYY]T HOJIOOIIOT YHIICOH XyBhCard
OOJIOXBIT JDIXUH HUMTIIPID EPOHXUIII00 XYIIIH
30BIIO6PY, Oac TaHBX M3/ICOH OaiiHa. [ 9BY Oarmmiin
YaHAPbIT XIPXH XOMKIK YHIIIX B I3IOT Hb 3AT33D
CylalraaHji XapWH OHOJBIH 4, axyWH 4 yTraap
TOJIOPXOM Jypjaraaaryii oaiHa.

BarmmitH MeH yaHap, MIMHX YaHAPBIT WIPYYIdX
Hb DJIPCTI? Oarmuiax yHIMHr TaHuH —Oapux,
yaMaap 3arBapuiax, XOMKHXHHH JXJBJ OM. OH)
yTraap OJIOH Cytaauuj Oarmmidr 3arBapwiax,
Oarmuiax YWIMHr 3arBapwiax, OarmmiH —a)JIbIT
XOMKIICKYYIDX OPOJIJIOTEIT XHWX3d.  barmmuiin
YaHap XOOPOHJ00 XapwilaH ysjmaa XoJ000Toi
OJIOH IIMHX YaHapTad Oaimar. 3apuM IIMHX Hb
XYBUWHX; 3apHM Hb MAPIrMKIMWHX Oalix. barmuiax
XKJIBIH YaHap Hb OarlmMiH XyBUHMH IIMHXK, Oarmnuiax
yxaan’, Oarmuiax ypiar'’-uiiH OYXd3/DKCIH HATIAI
meH (Hargreaves 1988, cited in Meg 1991). Caiin
Oarm COEMKUIT, HUAT3MIIWIT, OHOOLIMIT, TyXaiH
aryyinrblH MOPraXKWIT T3COH Oaiiinaapaa siarapd
batimar (Lamn,1972, 2000, cited in Arnons &
Reichel 2007). ApBan ynceIr Xxamapy, OarmiifH MeH
YaHap, IIUHK YaHApPBIT TOAOPXOMIOXOA HYMIVIICIH
HAIBH cyfanraaraap “OaruiMiH 4aHapbll TAHUX JIOP
IypIicaH IIWHXUHAT WIpYYAcoH OaiiHa (Hopkins &
Stern 1996). Yyua:

. XaneaHaR? XypIar Oaiix,

*  Xyyxnzon xaipraii Oaiix,

e TyxallH WHHXKIDX  yXaaHsl

MDIPIIIICIH Oaix,

*  Barmuiax oyoH TaJbIH apra yXaaHbIl 339MILIC3H

0alix,

* DBycan Oarm Hapraiiraa XamMTpaH aXuJulax

Ya/iBapTaii Oaix,

e DprauyyidH Tycra aBax 4ajBapraii Oaiix.

Iaamua06ain, DauifH 3aCTUHH XaMThIH a)KHiIjaraa,
XODKIMAH OalTyyiIarslH HATOH WITE] “OarmuitH
YaHaphIl IIMHXKJIAX yXaaHbl TOINOPXOH canbapbiH
MOUIAT  XUMI331  aryyiarsil  333MUICOH  Oaiix,
0armnniax yxaaHbIT CyJallK, 4aJBap 333MIICIH Oaifx,
SPraUYYIdH TyCcrax yaaBaprai 0aiix, Oycapir MagpaX,
OIITOX YajBapTail 0aiix, yIupaaH 30XMOH Oalryynax
yaaBapTail 0aiix” TICHH TaBaH XOMXKIICTIN XOIMIH
y3x33 (OECD report of Quality in Teaching, 1994).

ynman (1987) cynanraansixaa qysHa “barmmuita
MOIUIATUIH XaMIMHH YyXall X3C3T Hb aryyirbH
MAIUIAT IOM. ATYyArblH M3IJIAT yyxaMjaa Oarmuiax
yHmiT Mapraxun Oonrox Oafimar.  barmmax Hb
Oarmiaac MIPrYKIUNH MIIATUNT IMaapaaHa” Tk

IUIAKTUKT
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Y32k, OAarmuifH M3IJISTHIH €pOHXUH XYpaIdr Aapaax
OaifTaap TOrroocoH Oaiimar. YyHu:

*  Cypras XyMYYXYYJI3X M3IJIT

*  Cypanmary, TYYHUH OHIZIOTUAH MOIJIAT

*  BOJNOBCPOIBIH aryyaraxuaThbiH MILIIT!!

*  BosoBCpONBIH 30pWIIT0, 30pHIT, YHI LI9HJ,

WTI3J YHIMIIIIL, TYYXUHH M3IJIAT

*  AryynarsiH M3UIBT

. XeTen0epuitH MAIIAT

. JIMTaKTUKUIH M3IJIOT.

L.JIyBcanmopx Hap (2003) Garm 0OJIOBCPOIBIH
IIUHWINAH YUT XaHJUIarbll TOTTOOXOJ YHMIJIICOH
cygairaaHeixaa AyHA “barmuiiH Yamgamkdn 3HD
MOPIAJIMUH OHLJIOTT HUMIPX XYHUH TOPOIXUUH
HIMHXUHAT OpYY/K TOOLBOJI 30XMHO” TK Y33H
OarmuitH 4agaM»XuiiH XYp3aT 10p AypAcaH Oaiimiaap
TOI'TOOH, YaJaMX OYpHHI TeTpasipuiiH Tajc Jiyraa
3YHPIIRH 3arBapwiaH Y3YYJIcoH Oaiimar. YyHI:

. ATryynrbH yagaMx

*  Apra 3yiiH Yagamx

*  XapuinaaHbl YaJaMxK
. XalpbIH YagaMx

barmmax yitn, Garmmitn yanap, TYYHUH YaHApBIH
X3MK33C, OYPAI, IUHK YaHAPBIT TOOLIOH YJIC OPHYYA
OarmuiiH  YaHapXKUIAT, MOIPIIUIMITHUHH TYBILUH,
MANTYypeIl TOTTOOX OPOJJUIOTHIT  XWIDK OaifHa.
DHIXYY OPOJIIJIOTO, YaPMAWITEIH AYH MIPT3KIIHIAH
OynuitH nyHj OarmuiiH cTaHiapT, Oarmuiax akKui
TaBUX IIaapajara, OarmMifH YaHApXKWIT, Oarm
MOIPrIKIUIH YHAICHHUI XYP33'? 33par yxarmaxyyH yr
X3JUI3T, OapuMT OMYHT, Yp IYH OoauToii Ouit 601coop
OaiiHa.

EBponblH MIpruuMiH — XYp33HUH  XaMTBIH
axwmutaraann 2013 onp 31caH opcoH 36 yic xamTpaH
EBpoOnbIH TYBIIHMIA MAPI3UUIMHH XYPISr 8 TYBIIMH,
TYBUIHUHN TOTOPXOUIOTYHIT MAIUIAT, YaiBap, YaAaMxK
T3COH OYpAdNTIAr’p XUHCIH. DAradp yic OyXdH
TYYHUNT Xaprai3aH M3pIraKIUIH TYBIIHAN YHIICHUN
Xypasras Oarancan Oaiina (Cedefop®®, 2013).
Men bankaHpl TaBaH OpOH XaMTpaH OyC HYTTHITH
TYBLUMHJ X3P3MIATAdX OarimuiiH MapranuIuiiH Xyp33r
0oNmoBCPYymmk33. banmkaHbl OpHYyIOBIH OarmmiiH
MIPIIUUIMIAH XYp3dr cynancaH npodeccop 'paxam
Honanyucon (2012) “Barmmiin yagaM>XuitH YHIICHUHA
XYP33 Hb @KW OJTOTYMHH suIraarail 3panT, Xycanl
TOMYYJI3 XUHrasa OarmuiiH TanaapxX OJIOH SIH3BIH
Y3271 caHaa, CaHaawIarbll' LRTIUIPH HAT Mep OOJITOH
WIBPXUMIICOH X3PIreai oM. DHIXYY OapuMT OUUMTT
OOJIOBCPOJIBIH YHITYMIITIOHUN YP AYH, MIPTrIKIHAH
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TyCcraiJicaH  CTaHIApT, MOPIIKIMAH  rapaaHsl
CTaHJApT, MOIPIYKIMHAH axuiblH Oypadn OosoH
OarmmitH  OOJOBCPOJN, CyprajThIH OaWryyiiarai
YaHapbhIH 0aTaNraaXuwiIT XUKHX POy PHIT TOAOPXOit
raprax erceH 0anmar’ r3»K TIMAITINKII.

ABcTpasiu yjic M3praUuIMiH YHIICHUH XYyp33rad
MopruummiiH 10 TyBIIMH, MIpraunummiiH 5 33par,
TYBIIWH, 33p3r OYpT Xapraj3ax MO, dYajsap,
yagamK, aryyarblH Oarraamyk, TYBIIMH, 39POIT
xapramax 10 TepnuiiH TIPYUITId, TUTUIOMTONTO0D
OOJIOBCPYYIDK ~ X3pariak  OaifHa  (Australian
Qualifications Framework Council, 2013). DHyTX0T
yAC MAIPIAUUIMHH YHACHUM Xypadr 10 TyBIIMH,
YW SBL, MIPI2AKIMWH — MOMIAL,  MAPIIIHNH
4yaaBap, TOJ dYaJaBap, Xapuylylara TICHH TYBIIHHH
5 TOHOPXOMJIOTYTOHTO0p OONOBCPYYIK XIPIMIINK
Oaitna (Ministry of Finance, India, 2013).

Owmuen Awmepukniin  byrn  Haiipampgax Ve
YHIOOCHUM  MOPIDUUIMHAH — XYPI2HI  HUULIYYIRH
OarmwuitH  OOJOBCPOJIBIH ~ MA3PIAMIMI — TaBUIJAX
MUHMMYM MIaapJularbll  OOJOBCPYYJIaH MOPAOX
Oaitna (The department of Higher Education and
training, 2011).

Mamnaii yic MIpraKIHiH 00JTOBCPOI, CyprajaThIH
canbapblH VHAICHUH MIPTRKIUHH  Xyp3dr 10
TYBIIMHTIUTIAp OOJOBCpyyIaxaap aXKWiax OaifHa.
Y HIOCHMIA YaHAPKUIITBIH TOTTOMIOOT!* Guit 6ONTOoX,
YyaHcaar TOrTOOXO YUIIISCOH M3PTIIUIUIH TYBIIHUN
XYP23HA XHUHCOH HOM 3YHH 3aiylaH  LIHHXJIIII,
XapbLyylaldThlH AYHA  YHASCIPH  MAPIIIUIHIH
TYBIITHHIA XYPIIHUI OYT1I, 30XHOMKUUT €POHXUIAIIOH
XUHCBIPIDK, MIPIIUUIMHH TOITOIOOHBI E€POHXHU
3yparial T»K HIPIPH opyyhaB (XaBcpanT). DH)
3ypamial MaHaid yiAC MOIPIAUUIMKAH  YaJdaMyKUUH
XYP293, HAAIMIOaI, MOPTHKUII, OOJIOBCPOIIBIH YU
OYpa3p MDIPIrIUUIMHH YaJaM>KUAH XYPIIHHUHA Y3311
caHaa, YMI' XaHjlara, OyTdL, 30XMOMXKHUHI XUHX31
naBnaraa OOJITOH XapaX, XapbllyyJlaH KUK Y33X,
MOH TYYHHHT OYT?9X €pOHXHU aprawiajibll XWX
allIMIIaraaxa.

MbBprauuMiiH YHASCHUN XYP33 Hb MAPTMKINITH
qumRi, canbap Oypladp canbapiaH rapd, yamaap
TyXallH can0apT YaHapblH OaTairaaxKyymainT XHix
X3PArCaJ, MAIPIPKUWITIH OdATIIX YW axuiuiaraa,
XOTeN0epUiH  XODKIMHH YWD yAUPIAMIK,

»

14 Anenu xannuti “National Qualification Framework
29COH X292, Ymea azyynevle 9X XanHdd Yuoacuuu Yaunapoicun-
muin Toemonyoo 201 Oyynean yxaapean unyy 30Xucmotl 1om. Jus
Hb OpUYVICbIH OHONbIH YHOICMAU 6unzs. ey myyHuiie Manea-
Hot Copunmoetr Caneutin mecautin XypasHo Mopeswnutin yHOIC-
HUll Xypa33;, Mopeswnuiin mysuiHuil YHOICHUL XYP3I3 23X 39P233p
APLIHC, YIMAAD IHI XINNISIIPID MIPSIHCIUUH OYAULH OYHO XIPI-

271920201c batieaaz IHIXYY 62y YAd10 XYHOIMEIH Y3986.
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CTaHJApT, 33PAT, AIBUHH XOMKIIC, HAJIMH sUIraaTai
TOTTOOX YVH/ICIAI OOJDK XdIp3rk OaiiHa. DH)
yIraapaa, MOpPIDIUIAMH YHIOCHUM XYpd> Hb
OarmuitH 4aJaMXHiT XOMXKHAX XOPITCIHAH YYPTUUT
TYUIPTrHAAT. ['9BY YajaMKUiH XOMKUITHHH SHAXYY
X3M)KYYPHUHH X3MXK33C Hb TOOH OHII XapuH YaHAPbIH
IIAEKTH FoM. TArax»3p T9p TyXaiH Garmus TyyHHiT
YaIAMXKUIH YaHCAaHbl WIDPXUIIIAI 00JI0X HAT TOOT
Xapraiusyyink yaaax XaMKyyp Oaibk yi yazaHa.

BarmmitH 4aHapXKWAT, MAPIIMMIT, Oarmnuiax
@XKIBIH YaHap, YaHcaar Caibkpyynax, X3MXKHX,
YHII3X UHMDIDIR3P XHMHCAH Cy#anraa, TYYId3p

WIp3X ©Hee UAruiH yxaapajJl XUHCIH HOM
3YHH  3aUlaH  IIHEDKIII93C  Y39X34  Oarmuiin
YagaM)KMUT XOMXKHX TOOH XAIMIKIICTIM XIMXKYYP
07100r00p OYTI3rmI3ryil Oaiina. Uitm yen Oarmmiin
YaJaMKUUT — XOMXKIICKYYIdH — XOMXKIIC  OypT
TOJOPXOHW XAOMKWIJITI9P TOOH YyTra Xapraiusyyilk,
JIYHT MareMaThuKaap 3arBapymibDK OOJIOX OICOXHUT
manrax, yamaap OarmmidH 4aJaMKUitH XIMKYYPHUAT
OYTIIXUIT OpOJII0X Hb OHOJBIH XUIII31 IPAKTUKUITH
a4 Tyctai yun rom. MM YHIUHAH Yp MOH JI OHOI,
MPAKTUKUIH YHD IPHATIH 0aiiX Hb MIIIIK.

Barmuiin yagamskuiiH XoM:KYYyp OyTI3X yXaaH

Bomur Oarm  M3praxunTiH, 0Oac XyBb XYH
oM. barmmiiH OomuT 4YaHap, TYYHHH XIMXKHUIIIX
AIBPXAAIRI 9aJaMK Hb UM, TYYHUH MOPIOKINIH
0011001 XyBb XYHUH 4YaZaMXHHHX Hb OYX3IDKCOH
LIYTAIUPAT WIDPXUMIII MOH. MApraxiuiiH yagamk
Hb OJIIMOJI, XapWH XyBb XYHUIX Hb TOpMeOJI. barmmuiin
M6H 4YaHap, IIWHX 4YaHap, YajaMiK, YaJaM>KUNT
XOM)KHX Tanaap Ouil OOJICOH cymairaaHel yp OYH,
3arBap, XyBHJIOAPBIT XapbLyY/DK, XOMKIICKYYIIXI
IexeM OalX MIMHXYYpIdp OarmmiH YaJaMKHilH
Oypautuiir raprax 6omHo. Tyxaitn6an, L[.JlyBcanmopx
(2003) wHapplH OarmmiiH 4YaZaMXHHH TETPadIp
3arBapaap IIMHXKBAIJ OarmuiiH aryynara, apra 3y,
XapWiIIaaHbl YaZaMX Hb MIPTIKIUHH dYagaMiKui,
XapHH XalpBIHX Hb TYYHUH TOPMOIT IMUHK, YaIaMXKHU]T
WIYY XaMaapHa. DArasp Hb yamaap Oomaut Oaiinann
Oarmm IIyTIH 0apuiiax xamaap HITCOH OYXAIDKIK,
OYX2JDKMH HATCCOH Oaiiaap widpy OaitHa

barmmitH wamamkuitn Oypman  OypT TyYyHUiA
yIra MeH 4YaHap, YTra aryyiarbir HI3PXUHICOH
HAIPH TOOI TONOPXOW HAI apraap XxapraisyylHa.
barmmiiH MAproKIuiiH 4agaMK Hb  MOPIrKWITOH
091Tr3X OOJOBCPOJIBIH OaNTyyIUTarblH  YHITUHIIT?),
30pUITOTOM Cypax, Oarnuiax, cyaiax, cyprax YHIMiH
Oyxo1 wmpxuiinaa oM. Mitma Tyxaitnban, Terpasiap
3arBapblH  OOAWT OarmmiH aryyarblH — YaJamix,
apra 3y, XapwilaaHbl 4YaJaM)k Hb OSATIIPUUT
939MILYYJIIXI YHUIIICOH OOJUT CypraiThiH SBLAJ

TYYHHH OaTiaH yY3YYJICOH aMKHUITBIHX Hb TOOH

WIDPXUIIAI FOM.

(Bypar 1).

Xapuin
aaHsbl

3ypae 1. bazwuiin yadamoicuiin wymanydd

Wiimp OarmumitH M3pranuiMiH YagaM>KuidH TOOH
WIIPXUAWIAT Hb yrraa OarmuiH 5HY YWDIDIHIH
0oxuT cypranraap y3yyJICOH, LIy yJICaH aMKUIIThIH
TOOH WDpXUiBI  Oonno. WiHHXYYy yxaapcHaap
OomuT OarmmiiH aryynra, apra 3yd, XapWJILaaHbl
YalaMKUUT TYYHUH OarmmidH MOIPraKul — OJIroX
JIUIUIOM, OakaiaBp, MarucTp, IOKTOPBIH CYpTradir,
€p Hb aryyirbll' Cyla/bK, OOJIOBCPOJIBIH XYJII9H
30BIIOOPOTNICOH Oalryysuiaraac aBcaH JIyH 00J7100]
MOH MOPIaKWI II3UUIYYJIRX Oycan Xand3pasp
Cy/IayDK TYTHYYJICOH AYHTHIAH HUHIIOAPIIp Xapraizan
XIMKIK OOJTHO.

Barmuiin xallpblH 4aJaM>KUUT XIMMKIICHKYYIIIH
YHI3X Tajaap XUHC3H cynairaa, HOM 30XHOJI TyH
xoBop Oaifna. JK.baspcaiixan (2015) “xerxmeep
XYHUUT XOTIIOK 00JTHO. DHD XOT Hb OUE, OI0YH, CITIAI
OYXMHTIH OYTIH XYHUH s3ryyp 4YaHapblH OyXdl
WIDPXUIIAI FOM. XOINIerACOH XYHUH Xapll, Y, YT3H]
Hb Xalp, 3HAPIIT MIMHTACOH Oaiaar. CATrai TyHranar,
Ome 9pyyn, OmOyH capyya Oaiix TycaM XyH yiaam
Xsu10ap XOereraeHe” TPk Y3CIHUUT YHIIC OOITOBOIM
3apUMBIH XyBb/I OATrUITH XalPhIH YaJaM>KUNT XYHHH
S3ryyp 4YaHap OOJOX Xer, JOJTHOHOOp X3MXKHH,
TYYHZ 3H3 JOJTHOHBI JaBTaM)XMHUI XaprajisyysiaH
X3MIKIICKYYIDK OOJHO. DAYra3 LardiH LIMHKIDX
yXaaH, TEXHOJOIMHH OJIONTBIH XYPI3H[ OariuiiH
XaHpBIH 9agaM>KUHT TYYHHH XOT, X3I03I3/IHIH TOOH
yTraap X3MKHX Oarak X3pATCIMHT HapUiBUIaNITal
OYTI3X Hb UUM OOJUTO, OOTOMIKTOM.

Xaiip ryaruir OycHBIT siMap 9 HOXUOITYHTIID
SHOPOX, XaWpiiax XYHHHM 4YaHap TIICOH yHUBEpcall
aryynraap aBy y3BdJ, OarmuiiH XalpbelH YaJaM>KUUT
OJIOH TaJIbIH TeJeeNedTdi Oymddc yyn OarmuitH
Tajaap aBCcaH COTIANI XaHAMXKUHH CyHajraaHbl



DPIIOM HINHXWITIOHUA BUUUT

epeHXM IYH OO0JI0X TOOTOOP MOH XIMKIICKYYIDK
OonmHo. barmmifH XaWpbIH YaJaMXHHT TOOTOOp
HHIDK XOM)KHUX Hb COITIDI XaHAMXKHUMH acyynira
cylajraar 30XHOMXKJIOX, yJIMaap WM CyrairaaHsl
OYHA MaTeMaTuK, CTAaTHCTUKUIH OONOBCPYYIanT
XUUXUAr 71 maapaaHa. WM XalpblH 4YagaMiKHua
UM XOMIKIICKYYIMIT XAHX Hb OOAUTOM XIPITKHX
OOIOMKTOH.

barmmiin  wamamkuiin  Oypaan  Oyp  I93p
JIyplcaH yxaapall, Xxaprajuasaaraap TOOH yTra OHOOX,
TOArIIPUIH TOOH YTTYYIBIH XOOPOH/BIH XaMaapibIT

MaprawnunnH
yagamx

Aryynroi Apra
Yagamx 3YVH
yagamx

BarwunmnH
Yyagamx

XapvnuaaHsl
Yagamx

OJICHOOD OarmuiiH yaJiaM>KUiH MaTeMaTuK 3arBapbIr
rapraxk ©OomHo (3ypar 2). barmmiiH Yanamix,
THATIIPUITH Oy p/UTHITH XaMaapiIbIH TIPXYY MaTeMaTHK
3arBap, TOTMIATIANMAH — XyBbCarduj  OariiuiiH
0OIUT ereruIMIT opyynax 3aMaap TyXaiH Oarmuja
yaJlaM)KUIHX Hb OYX3JUIAT MIIIPXHUIIAT 000X HATIH
TOOT Xapralzyy/k 00JTHO. DHY Hb OarmmitH 4aJamx,
TOArIIPUIH XaMaapiIblH MaTeMaTHK TAPXYY 3arBapbir
OarmuiftH 4agaM>KUAH XIMKYYPHHH YYPITTIHrap
X3PAMIK OOJNOXBIT Xapyyik Oaiiraa oM.

XyBb XYHUM
Yyagamx

XanpbiH
Yagamx

X1 X2 X3 X4 Y1 Y2 Y3 Z4

Z Z3 an

X, Y, Z- aryyiara, apra 3yH, XapuiLaaHbl
YUTIDIIP  TOMOPXOM  XeTenbepwir  cymamnk
TYWLPRH, OOJOBCPONBIH XYJI3H 36BIIOOPOTIICOH
Oaifryyiiaraac aBcaH YHIJT3, IYTHYITHHH TOOH
WIDPXUNRII

a- XaHpbhlH YaJaMKUHWH XOMXKIICHMH TOOH
AT PXARIIAIT

3ypar 2. barmuitH yagaMKuitH XaMKIICHKYYIIIIT
Tyxaiin6an, OarmmitH gamamx (y) Hb TYYHHH

aryynra (X, ), aprasy# (x,), xapuimaa (x,), XaipbiH (x,)
YyaqaMkaac IIyramMaH xamaapanraifraap OaiicaH rae.

Tarean MaTeMaTuK TOOLOOJIIBIH AYHL (1) X3103pTHii
Lryramas TATIIUTIIMIT ON4KXK yaHa.
y=a:x,;T b-x,+ c-x,+ dx, (1)

OHA, a, B,c, d ercen OOMUT TOO, perpeccuiiH
TOTLIUTIIIUNRH 0eTa KO3 PULIUEHT.

Bomur Oarm OypuilH XyBBA TYYHHH aryynra,
apra 3y#, Xapwinaa, XaWpblH YaJaMXUHH TOOH
YTTBIT TOOIIOOJDK, TONTIIPUUT 3HD TATHIUTTIIHIH
XyBbCAriuiH yTraj XaprajzaH OpyyJcHaap TyXaiH
OarimuiiH YyagaMXHUiH TOOH yTIBII TapraH aBy OOJHO.
Tonpyymnan x3n051, 6oaut OarmmiiH yagamxuir (1)
TOTIIUTIIRP WIDPXUAISH XOMXKIDK OOk OaifHa.
Wiim (1) Tarmmtran OarmuiitH yagaM>KuiH XIMXKYYD,
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SPJIAM LIUHXUITHUN BUYUT

Oarax OOJHO.

AraapblH  JapajiThIl  XOM)KHUX  Oaraxxuir
OapoMeTp, MUIH 3aCTUHH XIMKYYPUHT SKOHOMET,
TEMIIEPATYPhIr  XOMXKUX OaraXuiir  TepMOMETp
I»K X2JDK 3aHIICAaHTall HOIAH aawiaap OarmuitH
YaJaMKUIT TOOIOOJK XOMXKHX 3HD XOMXKYYPUHT
OarmmifH KOMIIETeHIUMETp' THK HIPIMK 4 6osox
TanTau.

Bonur OarmmmitH OoOAMT YagaAMMKUHT WHHXYY
XOMKIICKYYIPX Hb OOTUTON XIMKWIT Oaiar. Yuaup
Hb HHT'K XOMKHUTIIXTYH OaiiX XYIHH 3YHII, XyBbcard
Oyp Oarmmiin yaiaMXHitH OOTUT YHAIITIH 00IUTON
Heneenen Oara Oaiimar. Tyxainban, Oarmmiin
Typuuiara TOCOH XyBbCArdWir TyXallH OarmmuitH
TyXalH @XKIBII XUICOH XWINHH TOOTOOpP XOMKHH
TOAOPXOMJIOX Hb MPAKTUKT TYIIIMI Oaiix. OHD
Hb OJIOH KWJI @XWJUIaX Tycam JI TYYHHUH Typiiara
OarmuiiH yagaMXXuj WiIyy caifHaap HOJIeeJIHe I'ICIH
UTIJ, HaWaBap, TOCO®Je TOIUNXIH/ CYyypHICaH
YHOIT?? oM. XapuH KW OypHiiH Aapaa Oarmuita
yaJaMKuJl rapcaH axul, OyypalThil OHOOXYYJaH
XOMKIICKYYIDX 3amMaap TypUUIATBIH HOJIOOJUINNT
TOOIBOJI T3P OarmmiiH YaJaMyKUHH XIMKYYPIIP
XOM)KUTAK, HOJI00II6J Hb OOAUTON TOOLOTJO0X HOM.
Witmp OarmmiiH 94aJaMXHifH 9HY XOMXKYYP TOOH
yTraap X3MKIICKUX XyBbcard, XY4WH 3YHI Oypuidr
MOI3pY, OOMUTON XAMKHHA. XapHH TOOH YTraryi,
YaHApblH XyBbCArd XUHTI3M CyObEKTHUB HOJIOOIUIMIT
9HD XOMKYYP MOAPAXTYH. DH3 XdOMXKYYpadp Oari
OYpHifH 4ajiaM HOTDH Al XdOMXKI3CI3p O0nuTON
XOMKHUTIIH?.

Apra 3yit

Vnaanbaarap XOThIH  basH3ypx  AYYprUiiH
epeHXuid  OONOBCpONBIH ~ AMrajaH  IOTTOIOOp
CYpryyauMH  TEXHOJIOTH, M3I93J31 3YH, MOHIOI

X371, OalranuitH yxaaH, OMeUidH Tamup, rajgaaa X,
TYYX OonoH Oara aHruitH HuiT 50 Oarmn cynairaasja
xamparaaB. Tagauid 7 Hb 3p3rTdi, 43 HB IMOITTHH.
Men 30 a» MYBUC, 4 up MYUC, apBan 3ypraa
Hb XYBUHH CypryyJaumidr TyC Tyc TercceH OaiB.
Tanuwuii 47 Hb OaKaaBpbIH 33PITTIH, TYYHIIC HAT Hb
JUTUTOMBIH 33pTa3C OaKkanaBp aBcaH, XapyH 3 Hb 3971
OOJIOBCPOJIBIH JIUTUIOM, XOEp Hb MArMCTPBIH 33pAT
TyC TyC XaMmraajscaH Oaiinaa.

Barmmiin xaMruiiH roJ y3yyJIsiT 000X IUTIIOMBIH
OYHTYYAMWT aryyiara, apra 3yH, Xapuinaa, XaipblH
yaraMKyyaal XyBaacaH 0ereej epeHXH IpAMHUIH
XUYIIYY Hb Xapuillaa, 3aaBajl CyaylaX XHUYdITYYA
Hb aryyJrblH, MAPTHKIUNH XUUIIIYYIUNT apra 3yH,
CyparyziblH C3TI2JI XaHAMXKHMWH CyZairaar XaupblH
YyaIaMXHJ1 TyC TYC XapraisyysicaH.

1 competencemetre

Boaut Garuuiia aryyiarsH 4aJaM>KHAT XOMKHX 139
TyXaH MAPIYKIMNAH OHOJBIH XWYIDIYYIUNUT; apra
3YMH YaJaMKUUT XOMKUXII3 CITIII CyAJIal, Cyprad
XYMYYKYYJI3X 3YH, MIPIKIMUH TUAAKTHUK, aHTHIH
QXKWI, Aajylara TICOH XUUIDIYYIUHIT; XapHIaaHbl
yalaM>KUUT XOMXKUX33 3PYYH MIHAUNH 00JI0BCpOI,
rajaaj xaJ, OMeHiH TaMup, TAMIITUHH MEHEKMEHT,
SMMHH 3acar, yiAC Tep T3CAH XHUUIDIYYAUNUT Tyc
Tyc aBcaH. TyxallH Cypryyib CypardiblH COTII
XaHAMKUUH cyfanraar ki | ymaa aBd4 Oarmuita
QKIBIT JIYTHIXIPD XOp3DIAr  Oereeja  YYHUUT
XaWpBIH YaJaMKHAT XOMKUXAI] TOOH eTernes O0JIroH
aBCaH.

TyxalilH OarmmifH  XapWIlaaHbl — YaJaMKH]I
XaMaapargax XHddIYYAUHH AyHIDKaap ‘OarmmiiH
XapWIIaaHbl Yagamk’ WIPXUUIATIPK Oaliraa Tyn
YYHUIT XyBbCarduilH TOOH yTra OONIOX aBcaH.
YyHUIT HAMOH afgunaap OarmmiiH apra3yi, aryysiarsH
JagaMXKyyJaZ TOOH yTra XaprajisyysicaH. barmmiia
Cypainax XyranaaHjaaa Y3YYJCOH aMKHWITBIH TOOH
WIIPXUAWAIAT OOJOX TONY JAYHT “OarmmiH dagamk’
XyBbCariuiiH TOOH yTra OOIrox ascaH. ©epeep
X3710971 OarmmilH YagaMyKuiH OyXdJl HIIIPXUMIAN
Hb TOJTY AYH OONHO. DHAXYY TOMY AYH Hb OarmuiiH
QXKJIBIH HOT Y3YYJIIT 06erees MarucTpblH 33pATTIH
00J1 TyXaifH cypaiican MIPTKIIAIC Hb XaMaapyyinaH
JI93pX YaJaMKyy[daa XaprajasyyiaaH IyHJUKHWT Hb
TOOLICOH. barmr HapelH M3praxuia A33LUTYYIICOH
Oaiinan, mIarHyysicaH LIarHaj 33parT erceH YHAIII)
GaliXryi y4up TOOmoxX OOIOMKIYH OaiicaH.

Bonmut GarmmitH YyagaM>XHHT TOOIOXJ00 TyXailH
Oarm HapelH JUIUIOM, OakajlaBp, MardCTPbIH
33pruiiH AUIUIOMBIH TYHTYY[, KHWIIIacaH KU, XYHC,
MOAPIHKUI JIIDDIYYICIH Oaiian, cOTra XaHAMXKUIH
Cylairaa 33pTUHT aB4 Y39H JAHUCKPETUB OOJIOH
WHBEpEHIINal CTaTUCTUKUHH YHICOH TOOLOOJION
xuiicon Oereen SPSS mporpameir ammriman T-test,
ANOVA, xoppemsl, perpeccuiH HIMHXUIIIIT;
AMOSI18 nporpam 133p XY4HH 3YHINIHH XaMaapIibH
LIMHXUITIIAT TyC TYC OOIOBCPYYIICaH.

OreraauiiH 60710BCPYyYIANT, IIHMHAKUITII

Cynanraanj xaMmparJcaH 0aril HapblH 4aJIlaMX Hb
nynmkaap 83.72 (cranmapT xazaint 5.496) Oaiican
OereeJ xapwilaaHbl YaJaM>k Hb 3pATTIH  Oarm
HapblH XyBbJ ayHmkaap 83.29 (cranmaprt xazainr
7.342) Ga sMarTAH Oarm HapeIH XyBBI JyHIDKaap
85.49 (cranmapt xazainrt 6.695); apra3yiiH yajamx
Hb JpATTAH Oarm HapblH XyBbJ JyHIxkaap 81.14
(crarmapr xazaitnt 5.210) 6a sMArTAIH Oarm HapbIH
XyBbJ OyHmxkaap 86.37 (crapmapr xazaiir 5.394);
aryyirblH 4aJaMk Hb 9PIrTdd Oarm HapblH XYBBJ
nyHmkaap 79.43 (crammapr xazaitnt 4.392) 0a



SMATTAM Oarmr HapelH XyBbI JAyHmKaap 86.16
(crammapr xazaitnt 5.481); xalipblH 4YagamK Hb
9parTdi Oarm HapelH XyBbJ — AyHIkaap 80.57
(cranmapr xazaint 4.315) 6a 3MArT i Oarin HapbIH
xyBbJ nyHmkaap 81.95 (crammapr xazaint 4.220)
Oaiican. MeH xapwiiaa, apra 3y, aryynra, XaipbslH
YaIaMXKyyIAslH AYHAQKWAWH HITACOH IYHT JI00PX
XYCHIITI3C Xapk 00HO. (XYCHIIT 2)

XycHort 1
CraTUCTUKUHH Cyypb Y3YYJIIT

Mean  Std. Deviation N
Xapuinaansl 85.18 6.754 50
YaiaMiK
Apra3syiiH yagamik 86.06 5.373 50
AryyJareid yagam:xk  85.22 5.804 50
XaipbIH YagaM:K 81.76 4.216 50

barm HapblH Yagamkyyn Hb Xyicaac xamaapcaH
smraa  Oatiraa acoxuidr Independent samples t
test-uiH apraap Ianrax Y39X34 XapWIILAaHBI
yamavkuitH  XyBpn t=-0.797(48), p=0.429; apra
3yiH yagamxuitax t=-0.505(48), p=0.615; aryynreix
yanamxkuitax  t=-3.613(48), p=0.001; xaiipsiH
yagavxuitax t=-0.801(48), p=0.427 rapcan. DH93¢
OarmmitH YajaMyKu XYHCHIH suraa O6aiixryi 6omox
Hb KUIIIATAJIaa.

MeH OarimuitH 4agaMxKyya Hb aKHUIUTacaH KUI3IC
xamaapu Oabiraa scoxuiir ANOVA muHXAITI HAHA
apraap cymiaxaj Xapuiaansl yagamx Hb F=1.995,
p=0.045; apra 3yitH yagamx Hb F=0.345, p=0.993;
aryynrelH yagamxk Hb F=1.332, p=0.237; xalipsin
gyamamx Hb F=0.834, p=0.665 rapcan. Men n
OarmumitH YajaM>Kuj TYYHUH a@XKWUTacaH >KHIIIAC
xXaMmaapaxryi 00J0X Hb XaparJcaH.

Aryynra, apra3yi, Xxapuilaa, XaipblH 4aJaMxKyy/
Hb OofuT OarmmidH 4Yamamokuja IOyyd, XydTdu
xaMmaapanrtaii Oaiiraa Oereenm m33px 4 damgaMx
Hb OarmmiiH 4YajgaMokTai Xoj000TOil  Oaiiraar
nerepMuHaIUiH K03 duuuent (R?) yrraac axuriax
6onHO. (XycHarT 3)

XycHarT 2
JleTrepMuHAIUIH IUHKXUITIHUN Yp AYH
Model Summary
Sig. F Durbin-
R Square F Change Change Watson
0.997 3800.530 .000 1.825

SPJIAM LIUHXUITHUN BUYUT

Barmuiin yagaM>kKMMr X5MOKHUX, YHIJI3X YHICOH
XYYUH 3YWITYYAHIH XaMaapIiblH ITHHKUIT? (DakTop
aHaIn3), XamaapJIblH TOOH 3arBaphIr rapracaf. Y YHII,
AMOS mporpam ammuriacan 0ereej X3IMKHUIIIX
OOJIOMXKTYH XyBbCardblH XOOPOHABIH Xapuilaar
Xapyyjaxjaa 3aM 3arBapaap WIIPXUMIC3H. OHJ
OIyyIl — XOMXKHUTIOX  OOJNIOMXKTOW  XyBbCArdbIT
TOTII OHIOITeepP, LIYYN XOMXKUTAIX OOJIOMXKIYH
XyBbCAryfibIl' AYTYH AYPCIIP TOIOONYYIISH aBCaH.

Bonut Garmmiir COHroH aB4 aryyjirblH 4aJlami,
apra3yiH 4aJaMK, Xapuiaa, XaipbH 4alaMKy yIbIT
XOMKHMH ~ TYYHHM — XOMXKUIJPXYHIL  XyBbCarduir
TomopxounoB. Xapwminaanel yagamk 0.63, apra
3yiH yagamx 0.06, aryynrsia yagamxk 1.00, xaiipeia
yanamx Hb 0.04 Gaifraa Hb OariIWitH YagaMKHAT
X3MIKHX YHZICOH XyBbcard (IIaJryyp, y3YYJIDIT) Tk
Y3H3.

OmpcT HE OOAUT OarmmifH YagaMyK Xapuoiiaa,
aryyira, apra 3y, XalipelH 4aJaMXKyynaac xaMmaapax
XaMaapibIl TOOLOODK, THATIIPUNAH  XaMaapibir
MaTeMaTHK 3arBaphir rapracat (2).

Y=0.310x,+ 0.608x,+ 0.597x,+ 0.199x, (2)

Onn Y - romy AyH, X, - XapuIlaaHbl Y4agamiK,
X, - aprasyiH 4ajamxk, X, - aryyjirblH 4agamiK, X, -
XaWpBIH YalaMXK.

J29pX TOrmuTranuitH kK03 GUIHEHTIIP 30XUOCOH
(0.310, 0.608, 0.597,0.199) nepBeMWHT XAIMKIIC
BEKTOP, MOH TyXailH OarmuiiH ereraneec YYCracoH
(x, X, X, X, )-WATr OarumiiH BEKTOp K TyC TyC
TOJOPXOMUITOOI OarmIniftH YagaMK Hb XOMXKIIC O0JIOH
OarmuitH BEKTOPBIH CKAJISP YPKBIP OOIHO.

Yp ayn

Barmmiin yagaM>kuiiH XaMXKYYPHUIT OYTI3X yXaaH;
9HIXYY YXaaHbIT €POHXHUI OOIIOBCPOIIBIH CYypryyIuitH
Oomur OarmmitH OogWT erermeny] TYITyypJaH
TOOLIOOJDK 3arBapwWiIax yp; 9HI yp yXaaHsl yp OOJICOH
OarmwuiftH 4aJaM>kKuiH XIMKYYP, TYYHHHUT X3PITIAX
aprawiajl Hb CylajlraaHbl aXJIbIH Yp AYH IOM.

3ypar 3
Barmmwmiin dagamkuiiH OypAsMiiH  XaMaapibiH
3ypanian
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OPIOM HMHXWJITDOHWM BUYNT

Barmmiin yagavxuiin OypAiauiAH XamMaapiblH 3ypariiai
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X2JIyyJnr
barmumiiH yagaM>KMIH XOMXKYYPUHT  LLPIAT,
epeHXMil  OONOBCPONIBIH  CypryyiuiiH  Oarumi,

LaaImIoan, ux, 1337 Cypryyib, KOJUISKUIH Oarmuita
YaJlaMKUIT  XOMXKHXI[ XOp3mI»K OonHo. MHMx
XIPIMIIXIID YaJaMKUNH XOMKYYPUIH XOMKWITHIH
HapuUMBWIAJBIT  [IANraH  HATDIAX  XOP3rTHi.
Oepeep x3110211, TyXxallH HeXIeJN, OalUIbIH OOAHT
OTerIIYYAUIT aIlWITIaH YaJaMyKAWH X3MXKYYPHHH
PETPEeCcCUiH TATMUTTIHUH OeTa Ko3(h(UIHESHTHIAT
JIAXHUH TOOILIOOJDK Y3B3JI 30XHHO.

BarmuiiH  yagam>KMitH 3HIXYY  XOMXKYYpPUNAT
YHAICHAN TYBIIUH/ OArtIMHAT XAMKHX YHIJIIX Oarax
X3pIrcai OONToH ammmiax OO0JOMXKTOW. MX3HXI99
YHASCHUN  TYBIIHUM  CTaTMCTUKUUI  allMIVIaH
YaIaMXKUIH XOMKYYPHIH XOMXKIICUHH OO0J30MITYyH
aJlJaaHbl 3aBCPBII TOTTOOBOJI 30XHHO.

Y Ha>cHUM YaHaPKUJITHIH TOT'TOJLIOOH/T
HUWIYYJIPH  OariviiH  4aHap>KWITBIH  YHIICHHMA
TOITONLOOr OYyT33X, TYYHMH TYBLIHMH LIanNryyp
XMHX, cypajiuard, 0alryymiara 3H3XyY LIaJITYypbir
XaHracaH »dSC3XUUT  XsfHaX, TOITOOX, YJIMaap
TYYr?3p Oaliryy/ularblH 4aHapbir OaTanraaxyyiaH
0apuMTXKyynax Hb OOIWT XAIMKWITHHAT OOIUTON
maapaaar axXuwl IOM. OHIXYY axJIBIl Oarimuiig
YaaMKUHH ~ XOMXKYYPUHT —allumiaH — XsutoapXaH
XUiX OoNIOMXKTOW oM. YYHHH Tyinj Oarmuita
YaTaMXKUITH XOMXKYYPI3P TyXaiH TYBIIHUH Oarmuita
YaHAPKMITBIH YTTHIT TOOIOOJDK, YIMaap TYBLIHHH
YaHapbIH YTTHIH 3aBCPBIT TOTTOOHO. MHTACHHUN OYHA
TyXailH OarmuiH 4YaJaMyKHUT Yyl  XOMXKYYPIIP
X3M)KHXK, Xaprajasax yIra TYBIIHHUM 3aBcapT Oaifraa
JCOXUHT manrada. barmmiiH 9agaM>KWiH TOOH yTra
Hb TYBLIHMHU 3aBcapT OaiiBan yyn Oarmmp TyXaiH
TYBLIMHJ XYP4 YaHAPKCAH, M3PIIILICIHUNT HOTOJICOH
I3PUMITIAT OITOHO. DH3 yTraap Xapsaja Oariuiig
JaJaMyKAHH 3HAXYY XOMXKYYPHHT HpIsaydn Owmit
000X OarmuiiH YagamM>KuiH YHIICHHUEA TOTTOJIOOT
OyT29X, aXKWIUTyYllax, yIMaap caixkpyyiax, YaHapblH
OatayraaxyynaiaTbll XMHX HAITMIH X3pArcai, Oarax
OOJITOH XIPIMIMK OOJTHO.

JYTHDJIT

Barmuiin  yagaMKUIT X3MXUX yp YyXaaHbIT
SPXIMIIPH YaTaMKUIH OYPAITUIT TOTTOOH THATIIPUNAT
XOMXKIICKYYIDK, TOO YITHIH Xamaapiibil Hb OJIOX
3aMaap OarmmiiH 4aJaM>KUIH XOMKYYPHHUT OyTIK
00JTHO.

barmmitn  wamamx, TOArRpUAH  OypIIHIH
XaMaapIIbIH TPXYY MaTeMaTHK 3arBap, TATIATIJIHITH
XyBbcaruuji OomuT OarmuiiH OOJUT ereriuir
opyyJiax 3aMaap TyXalH OarmmJi 4aJaMXKudHX Hb
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OYX3IUIST MIIDPXUIIAI 000X HATIH TOOT XapralzyyinK
OonHO. barmmitH "ajgamsk, THATIIPUAH XaMaapiblH
MaTeMaTHK 3arBap Hb OarmmifH 4aJaMXHHH HATOH
X3MXKYYp OOJDK YaiHa.

Barmmuity yagam»k Hb XOMXKDI3C OOJOH Oarmuii
BEKTOPBIH CKaJIAp YpXB3p Ooixor. DHY YaHaphIT
OarmmifH ~ 9amaM>KWUiH =~ XOMXKYYPHHT — X9pa3rimx
EPOHXUI apradyian O0JITOH XIPIMINK OOITHO.

Barmuiin yagaMXuitH 5H3 X3MXKYYP Hb X3MOXKHI
3YHH OHOJBIH HOIYH IIMHD OJIONT OON TYYHHMHT
OYT?9X yp yXaaH Hb WH)XEHEPWII, TEXHOJOTHIH
OyTH2:14 caHaa, AIBIIMITHA MIMHAAST MOH.

Barmmwmiin yaaMXuitH XaMXKYypUHT 00JI0OBCPOIIBIH
canbapblH OyXuil 7 TYBIIHWH Oarmi, OairyyiuiarsiH
YaHapT TOOH YHAIII) erd Oarairaaxyynax, MeH
YHA3CHUHN YaHAPKUWITHIH TOTTOJILIOOT XKWILITyyaaxas
MeTp, 6araxk OOJITOH XIPATINK OOITHO.
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Xascpant

MDbBprauuiniiH TOrTOJ00HBI €POHXUI 3ypariani

Mbopranumnite maria, Teped, 33paT
111 v X

TysBmuH 3
TyBuun
10!

XaQHT'ACHBIT UX3BUISH IIPUMIT3?, JUIIOM TIC3H XOEp
TOPIIMIH OApUMTHIT OJTOH HOTOJTOOXKYYJDK OaifHa.
Tyxaiin6an, XycHIrTuiiH OapuMT OMUTHHH Teped,
x2109p MepuitH 1, 2 Hb [dpumnrs I, [dpunnrd
IT macHmitr wmpxuiimex 6on 3, 4, 5 Hp Oakamnasp,
MarucTp, IOKTOPBIH JUIUIOM T3C3H YTTHIT HXIHX
TOXHUOJIOJ UIATTIHI.

- Maprauuuiie matian, Teped, 33p3T TYBIIUHTII
X3PX3H Xaprajsax Hb yJIC OpOH OYXdHJ XapWiILaH
aIUITyd oM. MDOPraxiuiiH HAT WIaTiai, 33p3T Hb
X371 X3[PH TYBLIMHT XaMap4 O0JIOX TanTai.
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- MbppronuuiiH  TYBUIHUWI TOAOPXOMJIOTYUIH

OYpa1 OYpUHT TyXaiiH TYBITHHNA SI[3CT CypaIarduiiH
XYp4 OOJIOBCOPCOH OalIIBIH Yp AYHI OaprMKaalaH
SHTUWHAIAC HApUICCAaH, CPOHXHNIeec TyCraiiicaH
Oaiizyaap XOMKHUIIPX9P TOITOOXK, YHIUIH Xa503pT
WIDPXUAJICOH 0aiiX Hb OJIOHTOO.
- MpramuiT, YaHap KWITBIH DIATIA, TOPOJT, X103,
TYBIIHH, T3PYMIT33, 33P3T, /I3B, TIAIIIPUNH ysuigaa
X051000, HUHIRI, 30XUIUIBIT HAITI3H OWYBIPIKYYIIK
0omoro GONTOH OaTanraakKyyJICHBIT JT MAPTIIUTHHH
YHIICHUHN XYP33 (YHIAICHUN MIPIILUINIH TOI'TOILI00)
K sSpuHa. JHY OapuMT OMYTHIH Y32) caHaa, yTra
aryyirbIr H3TTTH CXeMWISH HAT XYCHAI'T, HAT 3ypraap
Y3YYJI9X3 T3P Hb YHIICHHUH TYBIUMHJ MIPIALIWIT,
YaHAPKWITBIH ~ Oyxwid J1  OOJNOMXK, XyBWIIOap,
XONMOOTIOX ~ MOIPAJIA, apra 3aMbIl  Xapyyscad,
OarTaacaH, XypaIdJIC3H, HITCCOH LIMHKTIU Xaparijar.
OH> yaHapaap Hb TYYHUHT MAPIIIUMNAH YHAICHUN
XYP?23, MOPTAUUIMHH YHIICHUN TOTTOJII00, YHIICHAN
YaHAPKUITBIH TOTTOJIIIOO0 TAX 33PTIdP HAPIIIAT OU3
M.

(Footnotes)

1 Tyxaiin yicein oHY102, GO0N02bIH WULLONIIIC XAMAAPAH
MIPSIULTUTH MYBUHULL OO XApUIYaH aounyi baix écmot. 1564
VIC OPHYYO MIPSOUNULIH MYBUWHULL XYP33233 8-10 myswunmasu
XUUCIH Hb 21092 balina.

2 Tyswinuii mooopxotnoe4ud yic OpHyyO UXIGUIIH
M30792, uaosap, uaoamdcutie opyyican Oatna. Yaoamorcuiie
HOMII020COH M30/132, 4aA08ap, XAHONASbIH HI20I, €p Hb AJXCTbIH
batipnbl waaponazvie XaHeax XyHUUl OyXa1 ULIPXUILIIN XIMIIH
0li1206071 30XUHO. YYHUlI2 3apUM YIc MIONI2, YAOBAPLIH XIPISNID
2901c ascan bauxad 3apum He 6ues oaacau 6aiidan, xapuyyiaza
2301c agcaw baux. Men myeuwHuil mooopxouno2uutic M3peIcHCIULH
bonon xyeuiln 23xc aneunam ys3cou yac u oauna. Ep nv wye
MOPOUWNULIH. MYBUWHUL MOOOPXOULO2Y OONIOX Hb MYXALH VICHIH

060pMOY OHYII02, COET, YHIM 3YILI, D00I0200C XAMAapode oM.
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