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YCPAJITUMH OHIOP, XOOPOJITUIH XYPI, XAAX
TAJBAWH YP ALITUUT TAPBIH CABAJIT AIIIUTJIACAH
BA YJIAMKJIAJIT XAAJITBIH TEXHUKT TYJIT'YYPIAH

XAPBIYVJICAH Hb

TpaBuc ®uxnun, Pooun Jlana, Meran [uddep

AHY-pin x0iin MOBA- ruitn Ux CypryynuiiH Ono MexXaHUKHIH 1a0opatopu

Xypaanryii DHdXYY cygairaaraap oung spyyn
quipar [ OarmitH 9 SMArTAH  BOJICHOOTYHBI
XYHIUWH TOBHWUI XajarajcaH OalpIIIbIH IIOTIT
XOJOJITOOH, YP AYHTIHM XaalT TaBUX TanOair
yAaMKIIanT OOJOH caBajTTail XaaX TEXHUKT
TYITyypJiaH TOTTOOXBIT 30PbCOH IOM. Y YHUU
TYJIJI OHAOP Y3YYJIIT OYXuil aypc OUUIATUIH
xoép kxamep (1080p), (60Hz)-pIr 2 06p 6HIITOOC
Xapaxaap, epeep X303 HXHUUXWUWUT Hb
TOPHBI TYBIIMHTAW IIyyd OTTIONIONI Oyroy
VKW TYBIIMHZ, YAAaxXuWT Hb TOPHBI 1931
TaJblH Jaryy Xapaxaap Tyc TyC CyypHIyyJIcaH
Oereen xo€p Aaxp OylOy TOPHBI TYBIIUHTIH
napauielb OpIIUX KamMep Hb  TaMUPYHBI
XYHIUMH TOBUHH Oalpnan, xaax TanOai,
TOPWISH TOPHBI TYBIIMHIOOD Tap OpPK HPIX
TOXHOJI0JI OYpUHT TyC Tycaa Hb O9XXKYYIdH
TOOIIOOJIOX YYPATT3M OaiiB. Yiaamskiaant 60J0H
CaBaITTail XaaX TEXHUKUIT Jypc OWYIAIT
O9XKYYJIPH  KMHEMAaTHK XOMKHUTAIXYYHHHUT
TOOIIOOJIOH TapraB. Xo&p OMUYIArIdC Xapaxas,
CaBaJITTail XaaX TEXHUK Hb 00C00 OOJIOH XIBTI3
TOHXJOTUWH Jaryy Oaiiiana Xeepex Xypn
(Vy 6a Vx), ycpantuitn enaep (H), xaantein
YPIamkidx xyranaa (t,, ), XaanT TaBux Tanoai
(C), TopHBI 1331 TYBIIMHTUHH IP3TYYp Tap
OpYYJIK TaBUX 33pA3T Y3YYJIIITIOPID JIABYy
Tantail Oaitmaa. (P<0.05) Xapun ymamkiant
TEXHUKMIH XyBbJ| JOXONTHHH wHar (t,,.) HIYY
0aifB. DHAXYY cydajraar XHibk TYHIPTTICHIIP
caBalTTail Xaax TEXHUKUWH Yp AYH Hb
YCPAITUHH ©HAep, Yp AYHTIH Xaax TayiOaiiH
XOMXKIOHIIC IIyyd IIadTraangar OOoJIOXBIT
TOTTOO0JI00. XapuH CaBaJTTal TEXHUKIIP XaalT
TaBUX Iar Hb XOOUM 4YUHA? OOrMHO OaifHa,
araapt Oaiix Xyramaa Hb TOAMNA YHHID YypT
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Oaiimar yupaac 2H> Hb TaMHUPYHBI XaalT XUHX
YaJIBapblH Yp AYHT Oyypyy/K TalTailr OHIUIOH
TAMJIBMIBX Hb 3YUTHH FOM.

Tyaxyyp yrc: Boneitbon, xaanT, TEXHUK, rap
OpYYJIXK TaBUX, YCPAIT

Yauprrai

BoneitbonsiH  criopTos 3Cpar  TalbIH
JIOBTOJITOOT Xaax 30pWJIT00p TOIJIOTY  YCIPY
rapaa TOpOHJ XYPraJIYWri3p XaaiT TaBUX apra
Oapun Hb OaruiiH aMKUJITBIH TOJ IIAKWIBIPIIIX
XY4YHH 3YWI Hb Oomor. Boneibonn amxunTrait
Xaax Hb rapaa xypd 000X OOJOMKHUT ©HIOPT
XYpraX, MeH OWEeWiH XYHIWWH TOBHWHI ajb
00710X OHAOPT OalIrax Hb X3P XY4TIH YCPIXIIC
mantraangar.  laammnban  TopoH  A33ryyp
XaalT TaBbCaH Tap Hb JOBTOJICOH OOMOOruiitH
XYUMHUT caapyyhbkK LHOXHX YHUIIDIUUT €epuyiox
yyXaJl HeJeeTdH. OHAIXYY CyAalraaHsl Yyp
JIYHII3C Y33X3 YCPIITUMH ©HIep, TOPOH
JPATYYPX TapHbl TaBWIT 0a TYYHUH Xyraiaa
Hb YJaMXJIAJAT XaalThlH TEXHUK OO0JIOH
CaBAJITTall XAaaJITblH TEXHUKUHH COHIOJITOOC
xamaapu XapuilaH aauiryi O6aiina. ['9Bu xoép
TEXHUKUMH XOJHUN a)KWJularaa Hb XOOPOHA00
TOCTIU. YIIaMXKJANT TEXHUKT TOIVIOrY rapaa
MepHHI Xapangaa 6apsaar. (3ypar la xap) 601
XapuH CaBaJITTall Xaax TEXHUKT rapaa J00Tyyp
XOHIII caBX xaax Oereej;l 3H? apra Oapui Hb
JIOBTJIOTY JOBTJIOX YEHITH rap caBax YWJIIAITIN
azu oM (3ypar 16 xap). DHIXYY HIMAJIT TapHbI
CaBaJIT Hb XaarYuiH YCPIX XO0JIT00OHUN YHAIC
6omox ©Oa {countermovement}(3cpar Oyry
Xapuy MWDKWITTIN) XOIeJIreOHT YCPIITTII
WITYYTHH aauil.



Opuyynra

3ypar 1.

(a) Ynamxmant XaaJlTblH TEXHHUK.
(b) CaBanrraii XaanThIH TEXHUKHIH TYHIDTIIX
epAUiH Japaaial.

a)

Ep Hb 3Cpar MMIDKWITTOH XOA0ITOOHT
YCP3ATH/ alIUIIafartaid aiui rapHsl caBaJiT Hb
rapelr 0ara caBaxTail XapblyynOan XYHIHIH
TOBUIT WYY ©pTrexX erner. Jcpar MWDKUITTIN
XOJIOJITOOHT YCPIJITI3P YCIPCIH YCPINTUNH
OHIOp Hb JIOBTJIOTYMWH OrLOM YCOPCOH
YCPIATUIH OHAOPTIN XapuilaH xamaapaiaTau
Oaiimar. Thrax»dp caBanTTail XaaX TEXHHK
Hb JCpAr XOIeNreeHeec  0Oac IMIaNTraamnk
000X FOM. DHAIIC XapaxaJ XaalT XHHXd
“caBasiTTail TEXHUK XYHIUWUH TOBUUH OHIOP,
rapHbl TAaBWJITA WYY almurTai Oaitna. [Hxmam3
XKYyyruiiH 00C00 YWD YCp3X Xypa Oa
YCP3AT XUKX3 1Iaapjaargax uar Xyraiaassl yp
HOJI6® Hb TOJAOPXOUTYH OaifHa.

buenitH XyYHIUIUH TOBUNH 3aM X0OPOX
YEI TOIOPXOMIIOTA0XK, araapT eepuwieriierryi
TYJI 3Ar39p TEXHUKYYIUHH 00C00 YMIIDIMIH
XypAHBl siraa Hb TaMHUPUYHBl JIOBTJIOXOJ
OoTrax OosIoH araapt Oaiixjgaa UMD
06pWIeX YaJBap 33priadc MANTTaalK eep eep
6aiix 00JI0X IOM.

Bocoo uwurmnuiin garyy xeepex XypX 0ojoH
Xaax Tanmbaidl a9dp XMHX TEXHUKHHH JaByy

0a cyn TadblH Tajaap Aaajaraxuryian uiyy
TOAOPXOU MOBIPIIAI OreXUHH TYJJ WIYYTIU
CailH cymiax X3partau. TOpoH IP3ryyp Xunx
XaaNnThlH TaBWITHIT 00CO0 YHUIVIANA XOepex
XypHBI HOJIOOTIU Hb XaMT OOA0IIOX XIPATTI.
TuiiMa3Cc 3HAXYY CydaJiraaHbl 30PHJIT0 Hb
OueniiH XYHAMAH TOBMHI XaJArajcaH araap
AaxXb XOJ6JIT60H 0a Yp AYHTIH XaajT XMMX
Tajg0ai 3IPruMr ysuiyyJdaH “yJamsKiaajar
TeXHUK”-HHAT “caBajrTTai xaax” TeXHUKTIH
xapbuyyJjgaxaa uyunicdH. CaBairrail xaax
TEXHUKT OMEHIH XYHIUHH TOBUMH Xa)KyyTHHH
00C00 YHMIIANUNH Jaryy Xxeepex xypa 0oyioH
xaax Tajgball Hb Wiyy Oaibk OOJOX FOM TICOH
Taamaral A3BIIYYJK OaifHa.

Cynanraansl apradsian
Oposorumnyg

OHoxyy  cymanraa — MHcTUTynmitH
XSHAITBIH 36BIIONIOOp Oamnaracan Oereen
cymanraasj 9 smMarraii Torsory (Hac: 20.9+1.9,
enep:  1,85+0,05m, xun:  76,3+7,8kr)
CallH JAypaap XaMmpargaxbil 3©BILIOOPCOH.
Tormorynpir  cynaiaraaHel  yesp  sMapBaa
HATOH O3PTANT IAIMTITYH MIATMUT AMHIIATUNRH
OarmitHxan  Tomopxoiticon.  Cynmanraann
OpOJILIOXBIT 36BILIOOPCOH MASIrTaJ] rapblH ycar
3ypCHBI Jlapaa Tomiordy Ttyc Oyp 5 MHHYTBIH
Ome xajaax SPUYUMTIN Jacraj XWibK, yiamaap
XaaJThIH TOPeJ OONTOHBIT  CAAATYH XHUIDK
yaagar OONTIIOO cypryyiawicad. TomIoryibiH
UX3HXUUT 2 XaanThlH TOPIeep AacraiKyylicaH
Y, yIAMXJIIT TEXHUKUUT WIYYTOU allMIIax
cypcaHn OalicaH Tyna TyxXalH apra OapuibIr
JaBTaxaj 1ar 6ara maapaarjgax Oainaa.

Cynanraansl siBII
Tormory Ttyc Oypmiir 3 caBanTraid, 3
YAAMIKIIANIT, HUUT 6 TypIIMITBIH XaaJIThIH apra
OapHIIBIT TOHI[BAPID XaAraliCaH XOJIeJITeOHTYH
OaifyTaac  JapaapKk TYWIDTIIXHAT  XYCCOH.
Tormory  ryHupTrIMidr  Tanbail  aI3p3ac
X6J166 TATII OHIOI'T XIIOIPT OpyyJIcaH OIH
OaifyTaac AXAJICHH 06ree]l TYC TATII OHIOIT
Hb 45 cM-p 82,5¢cm Oa TanbaiiH TeB IIyraMHaac
30 cM-T, TOpHBI JJaryy YPT TOHXJAT Hb TOPHBI
TYBLIMHTAH 33pAripd Oaiixaap TIMIIIATIACOH
OaiicaH.
Tornoruuniin 60110X

XaaJaT  XUMK
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Oaiipnang TOPHOOC 1331 TaiJ aHTCHHAAC
150 cm-uitH 3aiii IPHX3P OOPBOJDKUH Oair
OalipiayysmK, TOIIOTYA00C TyC IPHXIP OaitHbI
JIPAITYYP OpK UK Oaiiraa 6eMOOruiir XaMTruiiH
J139]1 Yajjiaapaa ycopd XaaxbIr XyccaH. (3ypar
2 xapHa yy)

TuiiM33¢ ToTIOrY OYp TanbaiiH TeBOOC
9X3IDK OapyyH 3yT pyy 3,0 M-uiiH 3aii7 Xe1e1mK
XaaNThII TYHIPTIICOH Oereesn 5HY OyXHUIHT
TypmimiT OomoH OomuT Hexuen Oaiiman
XOEPBIT XaAPbIyYJaxX I'»K JOBTIOTYHIH L3TUNAT
CTaHJApTUYUIIAXbIH TyIIq OeMmOer 0oioH 60mUT
TODJIOTYMUT  (JIOBTJIIOTYMIT)  allIUIIAITYUrIdp
xuiicoH. Boneibon cymraauua cOpuiaT HAIT
OYpHHT TOMOPXOMIOXI00 Xaard rapaa TOPOH
JIPOTYYP TaBbXK, CYHracaH rap XOOPOHJ LIPHXAP
Oaii Oaiixaap TYHIPTIyy/DKk Oafican Oereen
X9PB33 Xaard rap XOOpPOHIOX 3aiiraa Oapbx
yamaxryid 0oy JaxuH Xuinrak Oaitnaa. DHO
MATUMIIATAP JAAXUH JaXUH JaBTYYJICHBI Japaa
XaaiT aM>KWITTal 60k OaiicaH.

3ypar 2. ['ap opyy/mk TaBbCaH XaajdTbIH HUUT
Tanbap (xypa3) 6a xaard IbIH IPHXAP Oali 3airaa
Oapbx yagaxryil 001 MaxuH XUHIry»k Oaiaa.
DOH? MATUYMIIDHIIAP JaXUH JAXUH JaBTYYJICHbI
Jlapaa XaajT aM)KIIITTai 00K OaiicaH.

Buneo can

60 Hz-n Owwmdr xudgdr eHuep
HapuiiBuiantai(1080p)2Buneokamepuitr (JVC
GC-PX1, Victor Corporation, Tokyo, Japan)
ammniacad. Hor kamepuiir Hb TOITIOTYUITH
apa owponmooroop 30 M-MilH 3aiiq TOPHBI
TYBIIMHTAY TEPHEHAUKYIsAp OaifpiyyscaH.
DHIIPAC XYHIUWH TOBHUH Oaiipian 6a TOPHBI
TYBIIMHTAW Tapajuiens Oairaa, xaax TajaOaur
TOTTOOX 30PUITOOP OUYIAT XUIHCHH.

Xo0€p naxb KaMepuir 60co0 TIHXJIAIIP
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TOPHBI UPMAT Jaryy xapaxaap OaipiyyicaH.
DHA’3¢ rapHbl Oaiipian, eHaep, Xxaax BUaj rap
TOPBIT X3PXdH AaBxk Oaifraar Ouyns. byx Buaeo
OMWISTUHAT TOOH CHCTEMJI XyBUPTaK CTaHIAPT
HADKU OpyyicaH. TypIviITeIr anjgaa Maaarrym
OOJITOXBIH TYJJ TOOH HIIKUHT OOIUT METpPT
XyBUpraxaJ amuniagar  XdMKHUITPXYYHUN
XY4YMH 3YWINHT ammniacad. X3MKUII3XYYHUN
cTanaapT x3m031331 Hb £0,004Mm Oyroy +0,2%
anjaar 3aax Oaiinaa.

Topubsl m39p Oaiipiyysiacan KaMepHiiH
OMYJIPTUIH XyBbJ 30BXOH TOBOOC XaMTHIH UX
aJICIIarcal XypyyHbl Y3YYPYYAHUMH 3ypruir i
aB4 OaiicaH. Y YHUIT?? MOH JI CTaHIAPT HATKHUT
XyBHPracaH oM.

Toptoit mnepnenaukynsp Oalipnanraii
CYypWIyyJCaH KaMEpUWH OWWISTHIH XyBBJ
Ouenitn 21 OaifpnanbiH (TOMTOWH 991 XAICOT,
1PKUH Oue, bapyyH 3yYH Mep, TOXOH, Oyryi,
XypyyHBI TYpaB J1axb ye, Talraa, oBJer, marai,
eCTul, XeNUWH Xypyy) 3ypruiir aBu OaiicaH
06a TAaHUIl 60C00 OOJOH XAIBTI3 THIHXJIITUIH
naryy Oadipnanbir raszap 133p OOJIOH TeB
HIyramblH TOJ LPITAH XamaapyyiaaH CTaHIapT
HODKIIP  WDpXUMiCcIH.  Tormord  Oypasp
TYPIIMATBIH HOI TEXHUKUUI TYHLATIYYJICOH.
WNitxyy XuiaracsH Typmuiat Oyp I93p alb
TODJIOTYMMH TOJITOW XaMIMWH ©HIOpT Xypd
Oaifraar xapaasbl OaiijTaap manrax OalicaH.
X9pBa3 TOTIIOTY XaalT XDk Oalixgaa Oaiixmaa
rapHbI XOOPOH0X IPHXAp OaiiHbI TOBOO aJABAJ
TYPIIWJITHIT XYUYHHTYH]T TOOLIOXK OaicaH.

XYH/IUIH TOBUIH X0/16JIT00H

buewniir 14-x3cor CUCTEMIIP
3arBap4ywiDK, XOCTYYAMMH XYHIMWH TOBUNH
Oaiipnaneir Jlanenaruiin (1986) ammurnacantait
TOCTAM apraap TOOIOOJCOH. byx Oueuniin
XYHIUIUH  TeBUMH  Oalipianbil  XICTUHH
apradsiajiaap TOOLIOOJICOH.

Araapr Oyl TODIOTYMMH XYHIUIH
TOBUIH IMIWDKWITUNAI  yppAYMIIaH  Xapax
00JIONIIO0TOM TyJl TONIOTYMMH HHUCIX XYpPIHBI
XYHIUWH TOBUMI CYMaH XOJ6JITOOH 133D
YHADCIIDH TOOL00IOB. XYHIUWH TOBUMH X3BTI)
60J10H 60CO0 YMIVIPIMIH Aaryyx Oaipialibir
EQ amwuman Toouooncod. Xo€p BHUAEO



Opuyynra

OMWIdT XUIMX Tamban XdOMKUTIdXYYH OypT 1:
mucior (X, Y,) 6a 6yynr (X, Y) Hoorayyncan
OereeJ XYHIWIH XYYHUH TOBHIH Oalpiaibir
TOOIIOOJIOXOJ] TapcaH anjgaar OaracraxslH
TYJIJ WIYY Yp AYHTIH XMHX 5Ar33p Tanbaiin
XOOPOH/IOX YpPT XyramaaHbl YEWHTI aBCaH Hb
OMWIdr aBax JapaajicaH Tal0alr amurax
anJlaaHbl XyBBUIANBIT OaracracaH oM. Xoép
Tan0aifH XOOPOH/IOX Xyraraar Japaax ToMbEOT
aIlIUIIIaH TOOLIOOJIOB.

T air = (FR td — FR t0)*(1/60)S

XYHAUNH TeBUIH 60C00 0a X3BTI? YUIIINIUNH
naryy xeepex xypasir (V Vy) JI0OpPX TOMBEOT
allIMIJIaH rapra.:

1
X—Xo Y—Yot—sg=tl
Vx= Vy= ———
r E
XBGpGHTGGC Oprujijg XYpax XYHﬂHﬁH

TOBUWH XOBT3) YMNIIMUH Jaryyx MIULKWIT
XOJIOJITOOHOOD XYHIAUNH TOBUNH YCPIITUHH
xamruiiH 1931 eHnep (H)-uiir Tomopxoiinon
X3BT3) YUIVIDIUNH Jaryyx HUCIOTUHH XypA —
Vy 6a 1apaax TOMBEOT allIUIIIaH TOOIIOOJICOH.

— v
Zxg

3ypar 3.

(2-p xamepaac xapyyscaH TOPHBI I33TYYpX Tap
TaBWJITHIH Xaparjai)

Xaax Tan0aii 0a rapbIlH TABUJIT

XaanT XWUWX TYWIPTIAI Hb TOIOTYMIH Xaax
Tanbaii (Ap)-raac ragHa xaax xyrauaa (t, )-
Haac MeH Xamaapjar. THUHM33C TONIOTYWiH
Y3YYJICOH XaanTelH Xyp33r C-33p TOMBEOIOH
apra 0apuIbIT Hb WISPXUNIIB.

Oxmdn T bogPIT IOOPXH TOMBEOT AIIUITIAH

TOOIOOJIOB.
. 1
T block nFR ® (ﬁ,u) S

TOpHBI TYBIIMHTAU 33p3TIP3  Xaax
Taja0alr TOOIIOONIOXJ00 CYHTacaH rap capByyH
JI99pX 6 Tomopxonyox mprur T xaanT Xunx
XyramaaHbl TypII TOOH CHUCTEMJ OpyyJaH
aBcaH. DIr’dp LPT Hb XyPYYyHBI Y3Yyp OosioH
rapblH 11yy TOPHBI 13311 X3C3ITAM XaMIMIH UX
Xa)KyyTHH OI'TJIONLICOH IATYYA oM. TyBIIMH]
OJIOH OHIIOT YYCTIIdT - AB — xaax Tanmbaiir 6
OHIIOIT IYypCUUT 4 TypBalKUH OOJNTOH XyBaaH,
Tyc OypwitH Tanbaiir omx TooroonoB. C-r
T001100710X7100 AB 3¢par T block — HbI TypiIInT
Oypn 3opuyiaH Xdcor Tajbalr rapracaH 0Oa
SHAXYY MYpyH T0OpX TanOair SICHIH PTUNHH
Topopxoinontoop 0.0s 6a T |, —HBI TEOPEMBIH
TOJOPXOW HATTIAIRIP OJICOH. TOpHBI A33TYYpX
rap TaBUATHIT XOMXKHUXI33 2-p  Kamepr
XapyyJicHaap TOBOOC XaMIMHH MX aJiciaricaH
XypYYHBI Y3YYPUHH OailpianblH  IYyHIKBIT
TOOH CHCTEM]I OpyyJaH, 00CO00 TIHXIATUNH
(Y,p) Aaryy Toonooscon. TyyH4IoH eMHeX
rap JaBaITBIl 7 YWIIAIPAD TOAOPXOMIDK,
TOBOOC XaMIMIH MX alciariacaH XypyyHbl
Y3YYPUIH OailpianblH  AYHIDKBIT  OJOXTOM
aJuJ1 TOOIIOOJICOH. TOPHBI 13371 X3CTUIH Aaryy
xapaxaZ TOpPHBI 11331 TYBIIHA33C J33TYYP,
ACBAII 33PArI? OalicaH 2 rapHaac XaMI'MiH HX
ajCclaracaH XypyyHbl Y3YYp XYPTAUIX Xypad
OYypT [A23pX TOOLOOMIBIT XHHCOH. XaanT
Oypuiin Y Z 2-pIr TOAOpXOMICOH. Tormoru
OYpuiiH 2XJI3X Oaipianaac XeepeITHIH XA
PYY XOIJIOX MOXeNTudH Xxyrauaar (t,.) 4
O6ac Tomopxoinoo. JlexenTuiiH Xyraimaar
(t,pp) TOMOPXOWIOXTO0O OapyyH XeJ raspaac
XOH/IUUPY XaKYYTMIH aJIXMBIT 3XJI3X AariuH
0a 3YYH XeJ ra3apT Xypu 2 XeJeepee XeepeiT
XUUX armuH 2-bIH XOOPOHI0X Xyralaar aBas.

CrarucTuk AYH HIMHKHAJIITID

VYrnamkiant 6a caBanTTail xaax TeXHUKYYAUNHH
XOOpOHJ TypmmiaT xuican: Vx, Vy, H, (t
T Y

block, PEN,

APP)’
2o CrarucTK a4 XOJOOTIOJIBIT

Tofopxoinoxaoo anda yHanrad p= 0.05 —pIir
alIUIIACaH.
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Yp ayn

bocoo uummIMiH naryyx XeepeaTuiH Xyp.
(VX) 6a X3BT?3 YUIIDIUIH J1aryy XeepeaTHiH
xypa (Vy) xo€p caBaiaTTail TEXHHKT WIYYTIU
Oaiican. XapuH yJIaMXJIAJNT TEXHUKUHH VX
Hb caBajTTail Texuukuitn 0.744+0.24ms"' —rait
xapsiryynaxan 0.19+0.13ms '6yroy (p) OaticaH.
CaBanrrail TEXHMKT TOIJIOIY XaalT XUUX33P
X00pex CaHaauuwira Hb YJIaMKJIANT TEXHUK
alIMITIaCHAaac UIyy XypaaH 6ainar ue t, ., Oyoy
JOXOJITUIH Xyralaa uiayy 6ara 0aiiHa I3C3H YT

Caantraii texHukuiiH xyBb[ 1.08+0.08s, xapun
yAAMKJIAIT TEXHUKUMH XyBb 1.21+0.115)

0.50 Trajectories of c.m. During Block

Vertical displacement (m)

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60
Horizontal displacement (m)

CaBantraii TexHukuiiH Vy Hb 2.73£0.19ms™ —r
yravkiaanTtTal  xapeiyynaxaa 2.51+£0.21ms

'oyroy (p=< 0.01) Oaiican. MeH eHIep Hb
caBanTTaid TeXHUKUIH XyBba 0.38+0.05m,
xapuH ynamskiaant xaanT a33p (0.32+0.05m,
p<0.01) Gaii. Tyxaiin Hexuea OYPT XYHIUIH
TOBUIMH AyHAAX UIWDKUITHHAH suiraar 3ypar
4-eeC XapHa yy.

3ypar 4.(ynaan Oyry ypA TajJdblH TPAEKTOPHUITH
3ypar Hb YXI'), HOrooH Oylwy jaapaaruiin
tpaekTopu Hb CXI'), Tan ayryi nypcasp araapt
xeepex 00C00, X3IBTID UUIIDIUNH YpPThIT
JIyPCAJICOH TAMUPY/IBIH T'YULIRTIAIUIAH TyHIaXK
TPAEKTOPBIH Y3YYIJIT)

["apan 133p, ennep (H)-uitd ecent HE caBanTTal
xaant 1op T Y, Z,, wayy Oyroy
(0.46+0.04s, 17.0£2.9m, 36.5+4.2m) Oaiican
6on ymamxmant xaant a33p (0.40+0.04s,

14.2+£5.7m, 33.245.0m; p<0.01, p<0.05,
p<0.01) Gaitna.
XaantelH xampax xyp» (C) Hb

caBaitTaii TexHuk g99p (729£107 cm?),
yaamkmanT ga33p (618+112 cm?) OaiicaH.
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XaanteiH xampax Xxyp?d (C)-HA XaanThlH
xyranaa (T, ) 6a xaax tanbai (A,) xo€ynaa
HOIIeeIK OalicaH.

X inyyJnr

X5BT3) UYHNINIMMH JaryyxX Xeepex
Xypa V, —BII' HOMOIAYY/IX9 CaBalTTail Xaax
TEXHUK WYY Yp AYHTIH Oomk OaiicHBIT
TOMIPOTYYIITIU. “CaBantrail xaax” TeXHUK Hb
Xaax Tay0air HAMATIYYIIAT U, rap TOPHBI 193D
Oaiix xyramaaraii xamaapasnTail Oaiiiar.

OH) cyfanraaraap TOrTOOCOH CaBajITTai
XaaNnThlH XOBTI) UYUDIDIMUH Jaryyx Xeepex
HAMATAYYICOH XypI (Vy) 0a YCpANTHIH 6HAeP
(H) 1 Oycaa qyH IHUHXKUITHAN apra 0apuiIbr
alllUITIaH XUHCAH OMHOX Ccylajiraarail TOXupd
Oaiiraa 4, C 0a V -WiH AYH IIHHKUITIIHUM
apraap XaanTbIT Yp AYHTIH TaBUX OOJIOMKUNT
WIYYTO¥H cynajcHaapaa [aByy TanTail IOM.
OH> cymanraan JA93p JAexenTudH mar (t,,.)
CaBaITTall TEXHUKUMH XyBbJ WYY OOTHHO
OomoxbIT Xapyysacat 4, Neves et al (2011) g33p
TOJOPXOMUIICHOOP XOOPOJITHUMH LT Hb 2 TEXHUK
193p wxkui OaitHa. OgOOTHIH cynanraaH A33p
JOXOITUHH Har (t, . )-|ir JoXenT 3X113Xx 6a 2 xe
JIIPIIC XOOPOIIT IXJIAX Llaraap TOAOPXOMUICOH,
XapuH OMHOX CyJalraaH a33p XeepeNTUiH
LArMAT JOXONT 3XJIPX 0a 2 Xel A33PI3C XeepH,
razpaac Tacpax YeuiH Ijaraap TOAOPXOWJICOH
ydpaac 3H3 36pyY rapd upx Oaiiraa rom.

CaBantrail XaanThlH HAMOATAYYIICOH
xaanTeiH xyranaa T blook, YPEN’ Oa ZPEN, XaMmpax
xyp» C, xynauiiH TeBuiiH eHzep H 33par
Hb YJIAMXJIAIT TEXHUKUWH IIaNryypyyaTan
XappIlyyjaxaa Mall yp AYHTAU XaanT OoJnK
0070x oM. ['9BY 5HP HB LOpP TaHIl XyBWJIOAp
MCIH yr Oumm Oereen Oycang TEXHUK U
©OpUIH TACOH AaByy TalTail. X3pB33 X3BTID
YUIUIDJIUMNAH  JAaryyX LIWDKHAIT — aMyKHAJITTal
XaaJT XUUXUWH TOJT YHAIC Hb Oaiican 6o Oyx
OaruiiHXaH caBaJTTall XaalTbIl X3PAMIIXUNAT
Xycdx OaibicaH. JIOBTONTOOHA TOXUpPYYJaH
XOJJIOX Hb aMKWITTal XaalT XHUX rojl YHIIC
OereeJl YYHHHI JacraypKyyjlard TaMUpUIal
HOMOTAYYJICOH V , OOTMHOCTOCOH  t, . -BIT
CaBalTTall XaanT P3P XIPXdOH aMKHITTAl
ysuIIyynax Tajnaap 0070X Hb dyXall.



Opuyynra

DOH3XYYy cCynajaraaraap Tamupyjaac
Xaxkyyraac oxypx Oaliprmanaac, ereriaceH
3aifH Oyl Gail pyy XaalT XUHXHUHT XYCCOH.
VYrnamkinanTt xaanTTail Xxapbllyysnban caBanTTai
TEXHUKMIAH OOTMHOCTOCOH t, ,, 62 HOMOTIYYIICOH
V., Hb XaaJlT XX TaMUPYUH XOOPOITHHUT HITYY
9PT 9XAIDK Tazap 193p Oara, XapuH araapt
XaKYYTHIH 3ai]] WYYy UX sIBK OaifHa I'ICOH YT.
Oepeep x3110911, XaanT Xuiik 0aliraa TaMUPYHbI
OaifHaa 1artaa XypoX 4aJaBapT HOIOOJIOXTYiH
y, araapt Oaiix XyramaaHj XaMmpax 3ail Hb
wiyy xon OaiiHa racaH yr. CaBanTrail xaant
XMk Oaiiraa TAMUPYMH Hb YIaMXKJIANT XaalT
XUk Oaifraa TaMHMpuHaac WYY OSpT araap
JIaxXb [MWHKAITANT XUUART. MHHXYY TAGKAIT
XUk Oailixaj XYHAMHH XYYHHH TOB araapt
Oaiixag Xaxyy pyy WHDKISL. DHA Xyramaasn
rap Oaiipianaa eepuniier 4, XyHAUNH XYYHUN
TOBUIH IIUDKUIATIA TOXHPYYIXK OOJNIOTTYH.
TuiM?33C TONIOrYMIH XyBB/l rapaa allnniax Hb
xsi3raapiaraMai 0oJoX Tyl €ep COHTONT XHMX
000MXKTON. DH) Hb araapt Oairaa ynaMmKiauT
TEXHUKIIP XaalT XUk Oyil TOTJIOTYUIH XyBb/]l
CaBaITTall XaanT Xuix Oyl TOITIOr40oC apai
XOXKYYXaH HIHIDKUIT XUHK OOTHO TICOH YT IOM.
Oepeep X031, yIaMKIANT TEXHUKIIP XaalT
XHIK Oy TOIJIOrY 5CPAT TOMIOTYHIH YUTIAIII
@OpPUMIDK  Oaifraar MdA%K  Xyyprargaxaac
3aMJICXUMXUIH TYJJ JOBTJIOIYUJ TOXUPYYJIaH
YJ1 SUIAT XOJOJTe60H XUMK OOJOXBIT TOTOJK
OaifHa. .

CaBanrrail TEXHMKWHH [aByy TaJjbIl
WIYYT3¥ TOAPYYNaxblH Ty Y3B3J1 TOITIOTYM]
yAaMXKJIANIT TEXHUKIP Tomiocoop Oaifraa
IITraaHbIl HATTADK Y39X Hb 4yxas OaifHa.
TyyHWIDH yaamKJIadT XaalThil XyypajTblH
3CPIr XypAaH TEMIIp JAaipaxala WIYY Yp
OYHTH oK O6ommor. Hamarayyncon enapuiir
CaibKpyyJCcaH yp JAYHTIH XaaiaTrral odH
TOHIPTIYK Oonoxryd. Tyxainbam rap upsx
XyTallaaHaac [ajTraajaH caBaJITTail TEXHUK Hb
CaBaJIT XM Oy# rapHbI U3¢ 00K 11arTaa
aM)KIDK rapaa Oylaak yajnaxrydl Oaiix 33par
O3PXIIIAIUNT ©OpUIH 3PXTYH HAMATAYYJIIAL
YyH33¢ 60k 06eMOOrHUl YUTIINUNAT ©6PUNITK
9 00JIOX FOM. DCpAradp, YIAMKIAAT TEXHHUKT
rapaa OMewiiH ypa Xd3CArTdd Oapbk, 0OpUiH
XYCCOHIIP yaupaaxaj xsoap 6aiiiar Hb rapbiH

Oymaaxk Tarax Lar Hb 9 Ar Tar, OeMOerHuit
YUTTDIUUAT 4 aJiiyylnaxryd Oaiixan wuiayyTau
Oaiimar. ['9BY 9H? Hb JOBTOIDK Oyl TOTJIOTYH]Y
rapelH Oalipiman xsutbapxaH xaparmgar Hb
XaaJTHaaC 3aUJICXUUX OOJTOMIKUUT OJITOJIOT.

MeHn xaant xwuibk Oaifraa TtorIory
XAQITBII OXJDH XUUXUUH TyJJ XaXyyruiH
XOIOITOOHUNUI  XUHX XOpormiu. Jlapaa Hb
XaaJITaa T'YULPTIOXUKWH TYJJ XaXyy 4UIIDIIP
ycpax €croil. [@xman 3eBxeH wupxk Oy
OemMOeruiir xaaxymil TOZOpXOi eHIepT XYpiIX
X3PATToU. AraapT XaXKyyTruiiH Xe1eJIreeH XUk
WDKK Oalix[jaa XaanThIl Lar XyramaaHa Hb
XUHAX3 OpXIIdANTIH U, aapanararaii eH1epT
aMapxaH Xypd 4ajax TOIJIOTY Hb YJIAMKJIAIT
TEXHUK allluIvIaH Yp AYHI XYpd 4aJHa.

3apuM  TOIIOrY  CaBaITTall  Xaax
TEXHUKUWH JJABYYy TAJIBIT HAT UX OMIIOOIOITYMH
4, 9H? Hb OaruiiH JOTOPX CTpATery, yp daasap,
YYPTYYIUHT eepuiex YHAACIIN 00K 000X
oM. Jlacrapkyynaraun Oarwiir Oyxdia Hb
HAT OOAJIOr00p yAMpAaxaac WIYYTIH, TOIIOry
Tyc OYpHIH XY4YHH 4YaJaj, OHILJIOTT TOXHPOX
Ooomtorelr  Oapux HbB 3yuTdH. TyxaitnOan,
OHJIOp TOMIOTYMJI YIaMKJIQJIT TEXHUKHNUT
alIMIIaH [aapjJiarataid eHAepT Xypd XaanT
XUWXK gajuar 0aixaa wiyy XypATairaap ycpax
XYYHUHUT Y3YYJDK 4aJaX HaMXaH TOIIOTYH/] HITYY
Oara XxyramaaHj caBaJTTail TEXHHUK AallIUITIaH
ra3paac 3pT XeHIUNpPeX MIaapAiararyirnp Har
VKU YCPAJITUMH TYJIXDJITHNAT XUMK OOJIOX FOM.

JIYTHDJIT

OHPXYY  cydairaaraap,  caBajTTail
XaaNThlH X3 XOI3H 4YyXal JaByy TajbIl
WIPXUIILI. X0o€p TEXHUKUIH JaByy OOJOH
Cyl Talyygaac Xapaxal OHAOep 39PIIVIIUNH
TODJIONT A33P XYPTAI DHD XOEP TEXHUKHUUT
ammmagar. Jlacramkyynardau TaMUp4IbIHXaa
XyBUMH OHIUIOIT TYATYypilaH DHOXYY XO€p
TEXHUKUUT aluniaxajg HIIATTIH Oallx Hb
3yHTHH. Oepeep Xdom0d71, OHIOpP TOITIOTUH
HaMXaH TOIIOTYMI00 OOJBON  YIaMKJIAIT
TEXHUKMIT amuniaH ToxupcoH C (XaanTslH
Xxyp?3) ©O6a H-n xypsx uwansapraii Oaiinar.
[Maammn6an OHIIOp XypAaap YCpAITUIH
TYJXOATHUUT XWX YajgaX TOIIOTY OHOJIBIH
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YYOHD3C caBalTTail TEXHUKUWI  alluIiax
yajBapTai Oaiar.
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